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Didactica de la Matematica

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Didactica de la Matemdtica  Area: Formacion metodoldgica

Clave: DID-MAT Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: Seminario

Numero de horas: 128 horas (2-3-3 Créditos: 8

semanal)

Secuencia Requisitos de admision:

Anteriores: Optativa de MatematicasI, Métodos de  Investigacion en
Marcos teoricos actuales y Métodos de Matematica Educativa.
Investigacion en Matematica Educativa.

Colaterales: Optativa de Matematicas

II, Seminario de investigacion II vy

Tecnologias para la investigacion en

Matematica.

Posteriores: Optativa de Matematicas

III, Seminario de investigacion III,

Analisis Cualitativo y Cuantitativo de

Datos, Optativa de Matematicas IV y

Seminario de investigacion III.

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
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de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formaciéon: Basica, Metodoldgica e
Investigacion.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area de formacién Metodoldgica, la cual
comprende: Métodos de Investigacidon en Matematica Educativa, Didactica de la
Matematica, Analisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologias para la
investigacion en Matematica Educativa, y dos optativas. Esta area se articula al resto,
y tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales
caracteristicas de la investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los
necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacion
y justificacion del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico
o conceptual, la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la
comunicacién y/o publicacion de sus resultados.

2. Objetivo

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido
los fundamentos pedagdgicos y didacticos que sustentan el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica y los aplique de manera innovadora y con
responsabilidad social, en la planeacidn y evaluacion de la materia de ensefianza de
modo que sus acciones produzcan aprendizajes efectivos.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Comprender los principios pedagdgicos, filosoficos y didacticos que guian el
curriculum del nivel basico y medio superior del sistema educativo mexicano.

= Conocer y analizar los contenidos matematicos escolares del nivel basico y
medio superior del sistema educativo mexicano.

» Disefar, validar y desarrollar situaciones de aprendizaje en ambientes de
aprendizaje presenciales/virtuales/hibridos.

» Estructurar informacion, materiales y recursos, asi como métodos y criterios
de evaluacion, relativos a los temas de matematicas del nivel basico o medio
superior.

= Conocer los principios que fundamentan el redisefio de situaciones de
aprendizaje.

= Valorar criticamente las aportaciones de la investigaciéon en Matematica
Educativa y utilizar los resultados de la investigacidn en la mejora de su propia
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practica profesional y por tanto del aprendizaje de la matematica en

situaciones concretas.

» Poseer una actitud de continua reflexion e indagacién critica sobre la
investigacion y la propia practica profesional ajustada a los conocimientos

adquiridos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Comprende los principios Describe los principios Sensibilidad y
pedagogicos, filosdficos y pedagdgicos, filosoficos y gusto por Ila
didacticos que guian el didacticos que guian el investigacion
curriculum del nivel basico y curriculum del nivel basico y en Matematica
medio superior del sistema medio superior del sistema Educativa vy
educativo mexicano. educativo mexicano. compromiso

Conoce los contenidos
matematicos escolares del
nivel basico y medio superior
del sistema educativo
mexicano.

Comprende cémo se planifica y
orienta el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la
matematica en ambientes de
aprendizaje

presenciales/virtuales/hibridos

Conoce métodos y criterios de
evaluacion, relativos a los
temas de matematicas del
nivel basico o medio superior.

Analiza contenidos matematicos
escolares especificos del nivel
basico y medio superior del
sistema educativo mexicano.

Disena, valida y desarrolla
situaciones de aprendizaje en
ambientes de aprendizaje
presenciales/virtuales/hibridos

Utiliza de manera innovadora,
métodos y criterios de
evaluaciéon, en la planificacion
del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica
en situaciones concretas.

por la calidad
de su trabajo.
Disposicién

para trabajar
en equipos
diversos y
compartir sus
conocimientos

Respeto hacia
las personas y
Sus opiniones.

Perseveranci
a en la
soluciéon de
problemas.

4. Contenidos

Unidad 1. Planeacion del proceso de e-a de la matematica
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1 Principios pedagdgicos, filoséficos y didacticos que guian el curriculum del
nivel basico y medio superior del sistema educativo mexicano.

Analisis didactico de las matematicas.

Analisis de contenido. Estudio de casos concretos de contenidos de las
matematicos escolares del nivel basico y medio superior del sistema educativo
mexicano.

4 Materiales y recursos para la ensefanza de las matematicas.

Evaluacion en Matematicas en una planeacion didactica. Tipos vy
caracteristicas que las definen.

wWwN

ul

Unidad 2. Métodos y estrategias de e-a de la matematica

1 Principios que fundamentan el disefio de tareas en una situacién de
aprendizaje.

2 Principios que fundamentan el disefio, validacién y desarrollo de situaciones
de aprendizaje de las matematicas.

3 La modelacion matematica en la interpretacion y explicacion de fenédmenos
del entorno inmediato del estudiante.

Unidad 3. Planificacion del proceso de ensefanza y aprendizaje de la
matematica.

1 Disefio, validacion y desarrollo de situaciones de aprendizaje en casos
concretos.

2 Evaluacién del proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica de casos
concretos.

3 Redisefio de situaciones de aprendizaje.

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.
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= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de Maestria en Ciencias Area Matemética
Educativa con orientacion hacia la investigacién, una sdlida
formacién pedagdgica y didactica sobre el proceso de ensenanza y
aprendizaje de la matematica es una necesidad incuestionable.
Esta UAp plantea un panorama general de la didactica de la
matematica, sustentada en una serie de principios pedagdgicos,
filosoficos y didacticos. Se busca estudiarlos en profundidad en el
plano tedrico y utilizarlos en casos concretos en la planeacion del
proceso de ensefanza de la matematica.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion el
seminario, el taller y la practica profesional. Los seminarios se
constituiran en momentos de profundizacion del contenido tedrico
y curricular, para la planeacién y evaluacién del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica. El taller se concibe
como el escenario de aplicacion practica de los principios
pedagdgicos, filosdficos y didacticos en el disefio de un proyecto
integrador, que consiste de una planeacion didactica sobre un caso
concreto. La practica profesional, consiste en la puesta en el
desarrollo del proyecto integrador. Y ha de desarrollarse sobre la
base de la exposicion por los alumnos del trabajo independiente
realizado, y el posterior debate colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la Didactica de la Matematica y de la
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responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion
del docente

Trabajo independiente del alumno
Trabajo individual y/o en equipo

= Exposicién del docente.
Trabajo individual, en equipo y
grupal.

= Exposicién de los alumnos.

= Retroalimentacion de temas clave
del programa y de dudas por
parte del alumno.

» Debates, Simposios, mesas
redondas o foros de discusion.

= Seminarios, Talleres, realizacion

practica de clases de
matematicas. Lecturas
comentadas.

En el aula:

= Exposiciones del trabajo independiente.

= Participacion en debates, simposios, redondas o
foros de discusion.

» Trabajo integrador por temas y/o final
Fuera del aula:

Actividad de docencia con estudiantes de nivel

basico o medio superior, para desarrollar una

situacion de aprendizaje previamente disefiada y

validada en la que se contemplan criterios de

evaluacion y redisefio.

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro

= Anadlisis de planes y programas de nivel basico y
medio superior.

= Sintesis de lecturas.

= Investigacion: en bibliotecas o bases de datos, a
través de Internet.

= Disefio y validacion una situacion de aprendizaje.

= Puesta en funcionamiento de una situacion de
aprendizaje con estudiantes de nivel basico o
medio superior.

= Reporte individual y/o colectivo del proceso de la
situacion de aprendizaje (disefio, validacion,
desarrollo y redisefio).

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los

integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable

con base en los criterios siguientes:
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El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccién en el marco del analisis curriculum del
nivel basico y medio superior del sistema educativo mexicano.

b) La capacidad de reflexidn y abstraccion en el marco del andlisis de la matematica
escolar de nivel basico y medio superior en el sistema educativo mexicano.

c) La capacidad de reflexidon y abstraccion en el marco del analisis de la literatura
especializada en temas de planeacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

d) Capacidad para disenar, validar y desarrollar una situacion de aprendizaje en un
ambiente presencial/virtual/hibrido, atendiendo al contexto educativo mexicano
(nivel basico o medio superior)

e) La habilidad para busqueda, andlisis y justificacion adecuada de temas
especificos, basados en la revision a la literatura especializada, a partir del
analisis de la planificacién y evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

f) La habilidad en el uso de manera innovadora, de métodos y estrategias de
ensenanza de la matematica.

g) La habilidad para estructurar informacién, materiales y recursos, asi como
métodos y criterios de evaluacion, relativos a los temas de matematicas del nivel
basico o medio superior.

h) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:

= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y practicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia.

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a los aspectos pedagdgicos,
filosoficos y didacticos sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica en lo tedrico, en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer
(habilidad) al aplicarlo en casos concretos de aprendizaje. En ese contexto, el
porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido segin la actividad a
evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion

10
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Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman
parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacién debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo
de la competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,
innovadora y adecuada a su contexto institucional.

E. Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

F. Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

11
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G. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e
integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional.

I. Comunica eficazmente las ideas.
Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atenciéon a
problemas especificos del area disciplinar.

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Recursos de aprendizaje

Biblioteca virtual:
https://www.conricyt.mx/

Recursos educativos abiertos:
https://www.redalyc.org/
https://eric.ed.gov/
http://www.scielo.org.mx/scielo.php
https://doaj.org/
https://dialnet.unirioja.es/
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Marcos tedricos actuales sobre la ensefianza-aprendizaje de la matematica

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Marcos tedricos actuales Area: Formacion basica
sobre la ensefianza-aprendizaje de la

Matematica

Clave: MT-EM Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Ensefianza
virtual Aprendizaje: Seminario

Numero de horas: 160 horas Créditos: 10

(3-3-4 semanal)
Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Optativa I, Métodos de Ninguna
Investigacion en Matematica Educativa
y Seminario de Investigacion I.

Posteriores: Optativa II, Tecnologias
para la investigacion en Matematica
Educativa, Didactica de la Matematica y
Seminario de Investigacion II.

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa, es un programa de posgrado
con orientacidn hacia la investigacion. Se asume a la investigacién como el proceso
de busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
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la formacién de los posgraduados en esta area tiene como nucleo central estudio
del proceso de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo
es necesario conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través
de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para
estudiarlas, e integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacion
donde se demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Por ello su formacion
se estructura en tres grandes areas de formacion: Basica, Metodologica e
Investigacion. Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area de formacion basica,
cuyo objetivo es dotar a los estudiantes de los conocimientos basicos para iniciar
trabajos de investigacion de manera independiente. Por ello en esta area se
pretende que el estudiante amplie y profundice sobre los conocimientos:
matematicos y de la matematica escolar, los marcos tedricos acerca del proceso de
e-a de la matematica y los de Didactica de la Matematica.

2. Objetivo

Conocer diferentes reflexiones tedricas generadas en Matematica Educativa,
asimismo, generar habilidad para reconocer y/o identificar el uso de constructos
tedricos para atender problematicas relacionadas con la e-a de matematicas.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

» Capacidad para identificar el papel que juegan los marcos conceptuales o tedricos
especificos de nuestra disciplina en un proyecto de investigacion.

» Capacidad para leer criticamente y analizar constructos tedricos como basamento
de toda investigacion.

» Capacidad para buscar y discutir elementos tedricos pertinentes y requeridos para
el desarrollo de investigaciones.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Conoce fundamentos Analiza criticamente Desarrolla trabajo

tedricos y filoséficos en fundamentos tedricos y colaborativo y es

Matematica Educativa filosoficos de la disciplina  respetuoso y tolerante
hacia las opiniones de los
demas.

Conoce marcos tedricos y Busca informacion, lee con Es propositivo e

analiza su rol en la profundidad; reporta innovador en la

investigacion en sintesis y discute busqueda de

Matematica Educativa criticamente el rol de la informacién y discute
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teoria en la investigacion. con respeto sobre las
opiniones de otros.

4. Contenidos

Unidad 1. Reflexiones sobre Teorias y Filosofias de Matematica Educativa.

1. La teoria y su rol en Matematica Educativa.
2. La teoria y su impacto en el aprendizaje de matematicas.

Unidad 2. Fundamentos tedricos, conceptuales y filosoficos para la
Investigacion en Matematica Educativa

1. El rol de la teoria en la investigacion en Matematica Educativa.
2. Teorias en uso en Matematica Educativa

5. Orientaciones pedagodgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.
El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
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Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En especial
debe quedar claro que: )

a. Para un estudiante de Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa
con orientacion hacia la investigacién, debe contar con una sdlida
formacion sobre marcos tedricos actuales sobre la ensefanza-
aprendizaje de la Matematica. Esta UAp plantea un panorama general
de la investigacion en Educacion Matematica, sustentado en una serie
de fundamentos teoricos de la misma disciplina. No se trata solo de
estudiarlos en el plano tedrico sino de utilizarlos en casos concretos de
investigacién en Matematica Educativa.

b. Se utilizaran como formas fundamentales de organizacién la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor
expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller se
concibe como el escenario de aplicacion practica de los contenidos
arriba presentados. Los Seminarios deben constituir momentos de
profundizacion en el contenido de la UAp, y ha de desarrollarse sobre
la base de la exposicidn por los alumnos del trabajo independiente
realizado, y el posterior debate colectivo.

Con la forma de presentacion de la UAp, se busca no solo el cumplimiento de los
objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una visidn critica de lo que
significan los marcos tedricos actuales sobre la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica la investigacién en Educacién Matematica y de la responsabilidad que
se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores
éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno

del docente

Exposicion del docente. En el aula:

Trabajo en equipo. Exposicion de lectura de material del seminario.
Exposicion de los alumnos. Participar criticamente en las discusiones.

Retroalimentacion de temas claves
del programa y de dudas por parte | Fuera del aula:

del alumno. La realizacion de actividades sobre aspectos
Debates, conferencias, seminarios y | fundamentales de marcos tedricos de la Matematica
taller o foros de discusion. Educativa.

Realizacion de mapas conceptuales.
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Busqueda de  fuentes  de | Realizacion inicial de trabajos de Investigacion.

informacion. Estudio bibliografico o busqueda documental.
Intercambio de trabajos escritos y | Realizacion de tareas escritas.
retroalimentacién colectiva. Sintesis de lecturas.

Estudio individual.
Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet.

7. Evaluacion

Este seminario debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general
propuesto. Por tanto, para la evaluacion se plantea se realice sobre la profundidad
de analisis del contenido de declarado para marcos tedricos actuales sobre la
ensenanza-aprendizaje de la Matematica.

Esto implica la aplicacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas que
permitan dicha profundidad de analisis. Por ello, durante el trabajo del curso se
recomienda que se vayan haciendo valoraciones sistematicas utilizando la relatoria,
discusion y sintesis. Seran considerados como criterios de evaluacion:

i. La actividad individual o grupal.

ii. Los ensayos respecto a la documentacion analizada.

iii. El portafolio de evidencias.

iv. La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion
en matematicas y en la didactica de la matematica y corrientes contemporaneas.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.
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C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atencion a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

—

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldmbrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Métodos de Analisis Cualitativo de Datos

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA: MATEMATICA EDUCATIVA

AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Analisis cualitativo de datos
Clave: ANAL-CUALI

Modalidad educativa: Presencial y/o
virtual

Numero de horas: 128 horas (2-3-3
semanas)

Secuencia

Anteriores: Optativa de Matematicas I,
Marcos tedricos actuales sobre la e-a de
la Matematica, Métodos de
investigacion en Matematica Educativa,
Seminario de Investigacion I, Optativa
de Matematicas II, Tecnologias para la
Investigacion en Matematica, Didactica
de la Matematica y Seminario de
Investigacion II.

Colaterales: Optativa de Matematicas
I1I, Seminario de Investigacion III.

Posteriores: Optativa de Matematicas
IV, Seminario de Investigacion IV:
Fecha de elaboracion:

Julio 2020

Area: Formacion Metodoldgica
Tipo de curso: Obligatorio

Modalidad de Enseianza
Aprendizaje: seminario-taller

Créditos: 8

Requisitos de admision:

Métodos de  investigacion
Matematica Educativa.

€n

Fecha de aprobacion:
Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
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objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formaciéon: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area Metodoldgica, la cual comprende:
Métodos de Investigacion en Matematica Educativa, Didactica de la Matematica,
Analisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologias para la investigacién en
Matematica Educativa, y dos optativas. Esta area se articula al resto, y tiene por
objetivo desarrollar habilidades para la comprensién del proceso que caracteriza el
analisis cualitativo de datos en la investigacién en Matematica Educativa y su uso de
manera innovadora y con responsabilidad social, en la interpretacion de los datos de
las investigaciones tendientes a su trabajo de grado. Incluye los necesarios para: la
busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacién y justificacion
del problema de investigacion; su fundamentacién en un marco tedrico o conceptual,
la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la comunicacion
y/o publicacién de sus resultados.

2. Objetivo

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido
el proceso que caracteriza el andlisis cualitativo de datos en la investigacién en
Matematica Educativa y lo utilice de manera innovadora y con responsabilidad social,
en la interpretacion de los datos de sus investigaciones.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Conceptualizar el analisis de los datos como un proceso.

= Conocer las caracteristicas, fundamentos, técnicas y principios éticos en el
analisis de datos en la investigacion cualitativa.

= Conocer enfoques alternativos en el andlisis cualitativo de datos en
Matematica Educativa

= Gestionar el proceso de andlisis de datos cualitativos, con base en un software
especializado (e.g. ATLAS.ti; CAQDAS) en la creacion, aplicacion y refinacion
de categorias.

» QOrganizar/categorizar y sistematizar patrones de significados o temas con
base en un conjunto de datos para responder a preguntas de investigacion.
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» Poseer una actitud de continua reflexion e indagacién critica sobre la
investigacion y la propia practica profesional ajustada a los conocimientos

adquiridos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Valores

Conoce las caracteristicas,
fundamentos y  técnicas
principales del analisis de
datos en la investigacion
cualitativa.

Conoce enfoques alternativos
en el analisis cualitativo de

datos en Matematica
Educativa

Organiza/categoriza y
sistematiza  patrones de

significados (o temas) sobre
un conjunto de datos para
responder a preguntas de
investigacion, apoyandose de
un software especializado.

4. Contenidos

Usa las caracteristicas,
fundamentos y técnicas
principales en el analisis de
datos en la investigacion
cualitativa.

Adopta un enfoque en el
andlisis de datos en
investigaciones cualitativas
en Matematica Educativa

Identifica y sistematiza
patrones de significados (o
temas) con base en un
conjunto de datos y da
respuesta a la (s) pregunta
(s) planteada (s) en su
investigacion, apoyandose
de un software
especializado.

Sensibilidad y gusto
por la investigacién
en Matematica
Educativa y
compromiso por la

calidad de su
trabajo.
Disposicién para

trabajar en equipos
diversos y compartir
Sus conocimientos.

Respeto hacia las
personas Yy  sus
opiniones.

Unidad 1. Caracteristicas, fundamentos y técnicas del analisis de datos

1. Conceptualizacidn del andlisis de los datos como un proceso: el problema con
el analisis de datos, Analisis de datos como un proceso lineal, andlisis de

datos como un ciclo.

N

Caracteristicas y fundamentos del analisis de datos.

3. Técnicas en el andlisis cualitativo de datos: Familiarizacion con los datos,
Conceptualizacién, codificacion, busqueda de relaciones y categorizacion.
4. Principios éticos en el andlisis cualitativo de datos.

Unidad 2. Enfoques alternativos en el analisis cualitativo de datos
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Etnografico

Teoria fundamentada
Grupos focales
Estudio de caso
Métodos mixtos

b=

Unidad 3. Categorizacion y sistematizacion de patrones de significados
en casos concretos

1. Familiarizacion con los datos, Conceptualizacion, codificacion, busqueda de
relaciones y categorizacion.
2. Produccion de un informe sobre el analisis cualitativo de datos

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.
Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras

del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.
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2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con
orientacion hacia la investigacion, una solida formacion
metodoldgica en el area elegida para su especializacion es una
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general
de la investigacién en Educacion Matematica, sustentado en una
serie de métodos generales de investigacion. No se trata solo de
estudiarlos en el plano tedrico sino de utilizarlos en casos concretos
de investigacion en Matematica Educativa.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor
expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller
se concibe como el escenario de aplicacion practica del analisis
cualitativo de datos en la interpretacion de los datos que refieren a
casos concretos de investigaciéon en el campo. Los Seminarios
deben constituir momentos de profundizacion en el contenido de la
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposicién por los
alumnos del trabajo independiente realizado y el posterior debate
colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Educacién Matematica y de
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, o que debe contribuir
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente Trabajo individual y/o en equipo
= Exposicién del docente. | En el aula:
Trabajo individual, en equipo y | = Exposiciones del trabajo independiente.
grupal. = Participacion en debates, simposios, redondas o
= Exposicidn de los alumnos. foros de discusion.

= Retroalimentacion de temas clave | = Trabajo integrador por temas y/o final
del programa y de dudas por| Fuera del aula:

parte del alumno. La realizacién de actividades basadas en el analisis
= Debates,  simposios, mesas | cualitativo de datos basado en técnicas ad hoc y
redondas o foros de discusion. en el enfoque que se adopte en determinada

= Seminarios, Talleres, realizacion | investigacion, en la que se concreten aspectos
practica de clases de | tedricos y metodoldgicos.
matematicas. Lecturas | Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro
comentadas. = Estudio bibliografico y blsqueda documental.
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= Andlisis cualitativo de datos apoyados de un
software.
» Produccién de informes

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en los criterios siguientes:

El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccion sobre las caracteristicas, fundamentos,
técnicas y principios éticos que implica el andlisis de datos, en particular de la
investigacion cualitativa.

b) La habilidad para el andlisis e interpretacion de datos de investigaciones
cualitativas.

¢) La habilidad en el uso de manera innovadora de las técnicas y enfoques en la
interpretacién de los resultados de la investigacién cualitativa.

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

e) La capacidad para gestionar el proceso de analisis de datos cualitativos, con base
en un software especializado (e.g. ATLAS.ti; CAQDAS) en la creacion, aplicacion
y refinacion de categorias.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:

= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y metodoldgicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia).

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas

alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo
metodoldgico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad).
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En ese contexto, el porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido
segun la actividad a evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacién debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo
de la competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,
innovadora y adecuada a su contexto institucional.
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Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.
Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e
integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atencion a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Recursos de aprendizaje

Biblioteca virtual:
https://www.conricyt.mx/

Recursos educativos abiertos:
https://www.redalyc.org/
https://eric.ed.gov/
http://www.scielo.org.mx/scielo.php
https://doaj.org/
https://dialnet.unirioja.es/
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Métodos de Investigacion en Matematica Educativa

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Métodos de Investigacion en Area: Formacién Metodoldgica
Matematica Educativa

Clave: MET-INVMAT Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: Seminario

Numero de horas: 160 horas (2-4-4 Créditos: 10

semanas)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Optativa de Matematicas Ninguna
I, Marcos teoricos actuales sobre la e-a

de la Matematica y Seminario de
Investigacion I

Posteriores: Optativa de Matematicas
II, Tecnologias para la investigacién en
Matematica, Didactica de la Matematica
y Seminario de Investigacion II:

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filosoficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
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se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formaciéon: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area Metodoldgica, la cual comprende:
Métodos de Investigacion en Matematica Educativa, Didactica de la Matematica,
Analisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologias para la investigacién en
Matematica Educativa, y dos optativas. Esta area se articula al resto, y tiene por
objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales caracteristicas de la
investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los métodos, técnicas y
procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los necesarios para: busqueda y
analisis de la informacion; la identificacién, formulacion y justificacién del problema
de investigacién; su fundamentacion en un marco tedrico o conceptual, la utilizacion
de la metodologia apropiada; el andlisis de los datos y la comunicacidon y/o
publicacion de sus resultados.

2. Objetivo

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido
la esencia de los métodos, técnicas y procedimientos cientificos usuales en la
investigacion en Matematica Educativa y los apligue de manera innovadora y con
responsabilidad social, en el disefio de investigaciones tendientes a su trabajo de
grado.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Reflexionar sobre las principales caracteristicas de la investigacion en
Educacion Matematica.

= Conocer las caracteristicas y procedimientos principales de los enfoques de
investigacion usuales en Educacion Matematica y comprende la ldgica
subyacente en cada uno de ellos.

= Conocer y poner en practica los principales elementos que caracterizan un
disefio de investigacion.

= Conocer métodos actuales para el disefo de investigaciones cualitativas en
Matematica Educativa.

= Desarrollar, adaptar y utilizar métodos y técnicas e instrumentos de medicidn
y recogida de datos en el disefio de investigaciones.

= Valorar criticamente las aportaciones de la investigacién en Matematica
Educativa y utilizar los resultados de la investigacidn en la mejora de su propia
practica profesional y por tanto del aprendizaje de la matematica en
situaciones concretas.
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» Poseer una actitud de continua reflexion e indagacién critica sobre la
investigacion y la propia practica profesional ajustada a los conocimientos

adquiridos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Valores

Comprende las principales

caracteristicas de la
investigacién en Educacion
Matematica y los
elementos que la
caracterizan.

Comprende la  ldgica
subyacente de los
procedimientos  seguidos
por los enfoques
metodoldgicos y diferencia
sus supuestos,
caracteristicas y
procedimientos
Comprende distintas

facetas de la investigacién
cualitativa y su relacion con
los métodos

Conoce métodos, técnicas
y procedimientos
cientificos actuales en el
disefio de investigaciones
cualitativas en Educacion
Matematica.

Describe los problemas que
aborda la investigacién en
Educacion Matematica, su
organizacion y elementos
una

que comprenden
investigacion.

Distingue entre enfoques

cualitativos y mixto de
investigacion en Educacion
Matematica.

Reconoce a la
investigacion  cualitativa
como un espacio de

multiples metodologias y
practicas de investigacion,
a partir del analisis de sus
distintas facetas.

Utiliza de manera
innovadora, métodos,
técnicas y procedimientos
cientificos actuales de
investigacion en Educacién
Matematica, en el disefio de
estudios cualitativos en el

contexto .

Sensibilidad y gusto
por la investigacién
en Matematica
Educativa y
compromiso por la
calidad de su trabajo.

Disposicién para
trabajar en equipos
diversos y compartir
sus conocimientos.

Respeto hacia las
personas y  Sus
opiniones.

Perseverancia en la
solucion de
problemas.

4. Contenidos

Unidad 1. Investigacion en Educacion Matematica
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1. Ambitos y niveles de investigacion en Educacion Matematica

2. Disefio de una investigacion y relacion con el marco tedrico, el metodoldgico
y la definicion del problema.

3. Métodos generales de investigacion

Unidad 2. Enfoques metodoldgicos de investigacion en Educacion
Matematica

1. Métodos cualitativos
2. Métodos mixto de datos

Unidad 3. La investigacion cualitativa como un espacio de multiples
metodologias de investigacion.

1. Facetas de la investigacion cualitativa
2. Ejemplos de metodologias y métodos

Unidad 4. Instrumentos y procedimientos cientificos de la investigacion
cualitativa y su uso en Educacion Matematica.

Estrategias de recogida de datos

La observacion de la clase de matematicas

El sistema de registro de la informacion

El roles en la investigacion: profesor/investigador/profesor-investigador

PN

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.
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El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con
orientacion hacia la investigacion, una sodlida formacion
metodoldgica en el area elegida para su especializacion es una
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general
de la investigacién en Educacion Matematica, sustentado en una
serie de métodos generales de investigacién. No se trata solo de
estudiarlos en el plano tedrico sino de utilizarlos en casos concretos
de investigacion en Matematica Educativa.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor
expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller
se concibe como el escenario de aplicacion practica de los métodos,
estrategias e instrumentos de investigacion en el campo, son la
concrecién en situaciones investigacion concretas. Los Seminarios
deben constituir momentos de profundizacion en el contenido de la
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposicién por los
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate
colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Educacién Matematica y de
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, o que debe contribuir
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente Trabajo individual y/o en equipo

38



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

= Exposicién del docente. | En el aula:

Trabajo individual, en equipo vy | = Exposiciones del trabajo independiente.

grupal. = Participacion en debates, simposios, redondas o
= Exposicidn de los alumnos. foros de discusion.

= Retroalimentacion de temas clave | = Trabajo integrador por temas y/o final
del programa y de dudas por | Fuera del aula:

parte del alumno. La realizacion de actividades (entrevistas,
» Debates,  simposios, = mesas | validacion de instrumentos de investigacion)
redondas o foros de discusion. independientes sobre una investigacion, en la que

= Seminarios, Talleres, realizacion | se concreten aspectos tedricos y metodoldgicos.
practica de clases de | Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro
matematicas. Lecturas | = Estudio bibliografico y busqueda documental.
comentadas. = Sintesis de lecturas.

= Investigacion: en bibliotecas o bases de datos, a
través de Internet.

= Disefio y desarrollo de una investigacion, bajo la
direccion del profesor falicitador.

= Analisis individual o colectivo de la investigacion,
sustentadas en métodos, fundamentos tedricos e
instrumentos para la toma de datos.

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en los criterios siguientes:

El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccidn de las tematicas referidas al disefio y uso
de una investigacion en Educacion Matematica, y los contextos en que se pueden
desarrollar.

b) La habilidad para busqueda, andlisis y justificacion adecuada de temas
especificos, basados en la revision a la literatura especializada, a partir del
analisis de las distintas facetas de la investigacion cualitativa, contextos de uso.

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, de métodos de investigacién en
Educacién Matematica, asi como de técnicas y procedimientos cientificos
mediante el estudio de casos concretos.
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d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:

= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y metodoldgicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia).

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo
metodoldgico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad).
En ese contexto, el porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido
segun la actividad a evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacidn de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluaciéon (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacién debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo
de la competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atenciéon a
problemas especificos del area disciplinar.

o

G mm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).
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= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Seminario de Investigacion I

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION INVESTIGATIVA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Seminario de

investigacion I
Clave:S-INV I

Modalidad educativa: presencial y/o
virtual

Numero de horas: 160 horas (2-4-4
semanales)

Secuencia
Anteriores: Ninguna

Colaterales: Optativa I, Marcos
tedricos actuales sobre la e-a de la
Matematica, Métodos de investigacion
en Matematica Educativa.

Posteriores: Optativa II, Tecnologias
para la Investigacion en Matematica
Educativa, Didactica de la Matematica,
Seminario de investigacion II, Métodos
de Andlisis Cualitativo de Datos,
Optativa III, Seminario de investigacion
III, Optativa IV, Seminario de
investigacion IV

Fecha de elaboracion:
Julio 2020

Area: Formacion Investigativa

Tipo de curso: Obligatorio

Modalidad de Enseianza
Aprendizaje: seminario-taller

Créditos: 10

Requisitos de admision:
Ninguna

Fecha de aprobacion:
Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
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objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formaciéon: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area formacién Investigativa, la cual
comprende: Seminario de Investigacion I, Seminario de Investigacién II, Seminario
de Investigacion III, Seminario de Investigacion IV . Esta area se articula al resto, y
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales
caracteristicas de la investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los
necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacion
y justificacion del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico
o conceptual, la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la
comunicacién y/o publicacion de sus resultados. Las unidades de aprendizaje
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales
referentes a los métodos, metodologias y marcos tedricos de investigacion en
Matematica Educativa. El objetivo en esta area consiste en desarrollar habilidades
para la investigacion en Matematica Educativa sobre la base del planteamiento,
observacion, analisis e interpretacion de resultados, considerando los enfoques inter,
multi y transdisciplinarios.

2. Objetivos

Al finalizar la asignatura se espera como objetivo general que el alumno haya
desarrollado capacidades, criterios y convicciones cientificas para disefar y aplicar los
experimentos, observaciones o intervenciones pertinentes asi como los instrumentos
necesarios, segun la problematica que atiende la investigacion propuesta.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Desarrollar la capacidad de lector critico de resultados en cualquiera de las areas de
conocimiento.

= Desarrollar la habilidad para identificar problemas presentes en temas generales y
en particular de la disciplina.

= Desarrollar criterios de blusqueda de respuesta a preguntas de investigacion y
sustentarlas tedrica y metodoldgicamente tanto en forma verbal como escrita.
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= Identificar las relaciones del problema, objeto de estudio, con el contexto
economico, politico social, con el objetivo de generar una mirada integral de éste y
enriquecer con esta integralidad el conocimiento grupal.

=Programar y ejecutar ejercicios estructurados que permitan a los estudiantes
desarrollar competencias basicas de investigador.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades Y Valores

destrezas
Documentacion y Interpretativa, Gusto por la
conocimiento sobre argumentativa vy investigacién y respeto
fuentes  bibliograficas, propositiva. en la colaboracion
bases de datos y textos mutua.
de referencia obligada.
Conocimiento de marcos Interpretativa, Respeto por las
tedricos, métodos vy reflexiva, opiniones criticas del
metodologias de argumentativa vy grupo. Y disposicion
investigacion. propositiva. para trabajar en equipo

y compartir sus
conocimientos.

Relatoria, correlatoria, Comunicativa, Paciencia, tolerancia y

partes de un protocolo. expositiva, respeto por los
interpretativa, intereses propios y los
reflexiva, critica, diferentes estilos de
sintesis. aprendizaje.

4. Contenidos
Unidad 1. Seleccion del tema.

1. Intereses de los participantes.
2. Estudios previos sobre el tema.

Unidad 2. Analisis de documentacion a fin al tema de investigacion.

1. Busqueda en fuentes bibliograficas, bases de datos y textos de referencia
obligada.

2. Construccion del estado del arte.

Unidad 3. El problema de investigacion.

1. Problema de investigacion.
2. Objetivos de la investigacion
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3. Hipdtesis.
4. Marco tedricos, marco de referencia, marco conceptual, marco metodoldgico

Unidad 4. El protocolo de una investigacion.

Estado del arte.

Obijetivo.

Hipdtesis.

Sustento tedrico y metodoldgico.
Resultados y conclusiones.
Referencias bibliograficas.

ounnhwne=

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.
Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras

del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.
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2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con
orientacion hacia la investigacion, una solida formacion
metodoldgica en el area elegida para su especializacion es una
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general
de la investigacion en Educacién Matematica, sustentado en la
fundamentacion de cédmo hacer una investigacion.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor
expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller
se concibe como el escenario de aplicacion practica de los métodos,
estrategias e instrumentos de investigacion en el campo, son la
concrecién en situaciones investigacion concretas. Los Seminarios
deben constituir momentos de profundizacion en el contenido de la
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposicién por los
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate
colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Matematica Educativa y de la
responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del Trabajo independiente del alumno

docente

Exposicion del docente.
Trabajo en equipo.
Exposicion de los
alumnos.
Retroalimentacion  de
temas claves del
programa y de dudas por
parte del alumno.
Debates, mesas
redondas o foros de
discusion.

Busqueda de fuentes de
informacion.

Analisis y sintesis sobre
el contenido de las

En el aula

» Exposiciones de trabajos realizados.
= Participacion en debates, mesas redondas
o foros de discusion.

Fuera del aula

* La realizacion de actividades (clases)
sobre situaciones reales de ensefianza
encaminadas a concretar aspectos tedricos y
practicos de la ensefianza de la matematica
en el nivel secundario y medio.
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fuentes bibliograficas de Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG
informacion.

e Elaboracién del Estado = Andlisis y discusion de los elementos
del Arte y del protocolo centrales de su protocolo de investigacion.
de investigacion. * Estudio bibliografico o  busqueda

documental.

= Sintesis de lecturas.

= Investigacién: en bibliotecas, a través de

Internet.

» Redaccion del estado del arte vy
reformulacion de su protocolo de
Investigacion.

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en los criterios siguientes:

El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccién de las tematicas referidas a los
fundamentos y usos del método mixto en la investigacion en Matematica
Educativa, y los contextos en que se pueden desarrollar.

b) La habilidad para busqueda, andlisis y justificacion adecuada de temas
especificos en los que han usado investigacion cuantitativa y mixta, basados en
la revision de la literatura especializada.

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, del método mixto investigacion en
Matematica Educativa, asi como de técnicas y procedimientos -cientificos
mediante un estudio concreto.

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:
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= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y metodoldgicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia).

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo
metodoldgico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad).
En ese contexto, el porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido
segun la actividad a evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién vy
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion, el
nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacion debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacién y del nivel de desarrollo de
la competencia de la unidad de aprendizaje.

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por
tanto para evaluar este logro se plantea que la evaluacidon se haga sobre la base dos
criterios: la elaboracién de un protocolo de investigacion y la elaboracion de un estado
del arte de su investigacion, con adecuada profundidad.
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Con respecto del Estado del Arte, se tendran en cuenta los siguientes
cuestionamientos: ¢Se ha identificado problema de investigacion? ¢Es justificable y
pertinente estudiar el problema elegido? éSe han analizado y comprendido los
estudios relacionados con el problema? ¢Se ha hecho sintesis de las opiniones de
expertos e investigadores que han estudiado el problema?

Con respecto al protocolo de investigacion se tendran en cuenta las siguientes
cuestiones: ¢Se ha formulado con precision el problema? ¢Es claro su objetivo de
investigacion? éQué metodologia utilizara? éSe ha determinado qué tipo de
investigacidon realizara? éSobre la base de qué elementos tedricos se iniciara la
investigacion? éDonde, cuando y en qué condiciones se hara la investigacién? ¢Como
se procesaran y explicaran los resultados que se pudieran obtener?

Esto implica la aplicacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas que
permitan valorar ambos aspectos y, en especial, la viabilidad de su implementacion
practica. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan haciendo
valoraciones sistematicas utilizando la relatoria, correlatoria, discusion y sintesis.

La evaluacion sistematica deben permitir concretar la evaluaciéon final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

F. Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

G. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e
integral de los estudiantes.

m
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H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional.

I. Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atenciéon a
problemas especificos del area disciplinar.

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacion de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Seminario de Investigacion II

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION INVESTIGATIVA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Seminario de

investigacion II
Clave:S-INV II

Modalidad educativa: presencial y/o
virtual

Numero de horas: 160 horas (2-4-4
semanales)

Secuencia

Anteriores: Optativa I, Marcos tedricos
actuales sobre la e-a de la Matematica,
Métodos de  investigacion  en
Matematica Educativa, Seminario de
investigacion I

Colaterales: Optativa II, Tecnologias
para la Investigacion en Matematica
Educativa, Didactica de la Matematica

Posteriores: Métodos de Anadlisis
Cualitativo de Datos, Optativa III,
Seminario de investigacion III, Optativa
IV, Seminario de investigacion IV

Fecha de elaboracion:
Julio 2020

Area: Formacion Investigativa

Tipo de curso: Obligatorio

Modalidad de Enseianza
Aprendizaje: seminario taller

Créditos: 10

Requisitos de admision:
Seminario de investigacion I

Fecha de aprobacion:
Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
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la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formacién: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area formacién Investigativa, la cual
comprende: Seminario de Investigacion I, Seminario de Investigacién II, Seminario
de Investigacion III, Seminario de Investigacion IV . Esta area se articula al resto, y
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales
caracteristicas de la investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los
necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacion
y justificacion del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico
o conceptual, la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la
comunicacién y/o publicacion de sus resultados. Las unidades de aprendizaje
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales
referentes a los métodos, metodologias y marcos tedricos de investigacion en
Matematica Educativa. El objetivo en esta area consiste en desarrollar habilidades
para la investigacion en Matematica Educativa sobre la base del planteamiento,
observacion, analisis e interpretacion de resultados, considerando los enfoques inter,
multi y transdisciplinarios.

2. Objetivo

Al finalizar la asignatura se espera como objetivo general que el alumno haya
desarrollado capacidades, criterios y convicciones cientificas para disefar y aplicar los
experimentos, observaciones o intervenciones pertinentes asi como los instrumentos
necesarios, segun la problematica que atiende la investigacion propuesta.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Desarrollar la capacidad de lector critico de resultados en el area de Matematica
Educativa.

= Desarrollar la habilidad para observar e identificar problemas presentes en temas
generales y en particular de Matematica Educativa.

= Desarrollar criterios de blusqueda de respuesta a preguntas de investigacion y
sustentarlas tedrica y metodoldgicamente tanto en forma verbal como escrita.

= Analizar las vias para atender un problema, considerando los enfoques inter, multi
o transdiciplinario.
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= Desarrollar habilidades de investigacion que permitan a los estudiantes ser
competentes en el tema de investigacion en matematica educativa.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades Y Valores
destrezas
Métodos y técnicas Conocer y utilizar los Interés por la
de obtencion de distintos métodos vy investigacién y respeto
datos. técnicas para obtener en la  colaboracion
datos para la mutua.
investigacion en
matematica educativa.
Experimentacion, Conocer las técnicas Interés por la
observacion y para la investigacién y respeto
recoleccion de experimentacion y para en la  colaboracion
datos. obtener datos en la mutua. Y disposicién
investigacion en para trabajar en equipo
matematica educativa. y compartir sus
conocimientos.
Analisis de datos. Utilizar los métodos Responsabilidad,

para analizar los datos honestidad vy  ética
de la investigacién profesional al presentar
desarrollada en los resultados de Ila
Matematica Educativa. investigacion.

4. Contenidos
Unidad 1. Métodos y técnicas de obtencion de datos.

1. La investigacién cualitativa: exploratoria, descriptiva, explicativa y correlacional.
2. Métodos de recoleccién de datos.

Unidad 2. Experimentacion, observacion y recoleccion de datos.

Ingenieria didactica
Investigacion basada en disefio
Estudio de lecciones
Investigacion-accién
Entrevistas basadas en tareas
Estudio de casos

ounhwne=

Unidad 3. Analisis de datos.
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1. Analisis cualitativo.

2. Analisis tematico.

3. Teoria fundamentada

4. Analisis de contenido

5. Otras técnicas para el analisis de datos

5. Orientaciones pedagogicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con

orientacion hacia la investigacion, una sdlida formacién en la
investigacion es una necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un
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6. Actividades de Aprendizaje

panorama general de la investigacion en Matematica Educativa,

sustentado en la fundamentacion de cdmo hacer una investigacion.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion la

conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor

expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller

se concibe como el escenario de aplicacion practica de los métodos,

estrategias e instrumentos de investigacién en el campo, y la

concrecién en situaciones investigacion. Los Seminarios deben

constituir momentos de profundizacion en el contenido de la UAp,

y ha de desarrollarse sobre la base de la exposicion por los alumnos

del trabajo independiente realizado, y el posterior debate colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento

de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision

critica de lo que significa la investigacion en Matematica Educativa y de la

responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

Bajo la conduccion del

docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del docente.
Trabajo en equipo.
Exposicidn de los
alumnos.
Retroalimentacion  de
temas claves del
programa y de dudas por
parte del alumno.
Debates, mesas
redondas o foros de
discusion.

Busqueda de fuentes de
informacion.

Analisis y sintesis sobre
el contenido de las
fuentes bibliograficas de
informacion.

Elaboracion del Estado
del Arte y del protocolo
de investigacion.

En el aula

» Exposiciones de trabajos realizados.
= Participacion en debates, mesas redondas
o foros de discusion.

Fuera del aula

* La realizacion de actividades (clases)
sobre situaciones reales de ensefianza
encaminadas a concretar aspectos tedricos y
practicos de la ensefianza de la matematica
en el nivel secundario y medio.

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG

= Andlisis y discusidon de los elementos
centrales de su protocolo de investigacion.

* Estudio bibliografico o  busqueda
documental.

= Sintesis de lecturas.

= Investigacidn: en bibliotecas, a través de
Internet.
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» Redaccion del estado del arte vy
reformulacion de su protocolo de
Investigacion.

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en los criterios siguientes:

El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccion de las tematicas referidas a los
fundamentos de como hacer investigaciéon en Matematica Educativa, y los
contextos en que se pueden desarrollar.

b) La habilidad para busqueda, andlisis y justificacion adecuada de temas
especificos en los que han usado investigacion cuantitativa y mixta, basados en
la revision de la literatura especializada.

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, de las técnicas de recoleccion y
analisis de datos en Matematica Educativa, asi como la sustentacion en marcos
tedricos mediante un estudio concreto.

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:

= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y metodoldgicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia.

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas

alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo
metodoldgico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad).
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En ese contexto, el porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido
segun la actividad a evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacidn de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién vy
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion, el
nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacion debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacién y del nivel de desarrollo de
la competencia de la unidad de aprendizaje.

En el proyecto de investigacion se tendran en cuenta las siguientes cuestiones: ¢Se
ha formulado con precision el problema? ¢Es claro el objetivo de investigacion? éQué
metodologia utilizara? ¢Qué tipo de investigacién realizara? ¢Sobre la base de qué
elementos tedricos se iniciara la investigacion? éDonde, cuando y en qué condiciones
se hara la investigacién? ¢Como se procesaran y explicaran los resultados que se
pudieran obtener? ¢Cual sera el impacto social de la investigacion?

Esto implica la aplicacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas que
permitan valorar todos los aspectos y, en especial, la viabilidad de su implementacion
practica. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan haciendo
valoraciones sistematicas utilizando la relatoria, correlatoria, discusion y sintesis.

8. Perfil del profesor
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atenciéon a
problemas especificos del area disciplinar.

o

G mm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya
incorporan camara y microfono. Si cuentan con computadora de escritorio es
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se recomienda
conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es recomendable
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros
de distancia).
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= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Seminario de Investigacion III
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION INVESTIGATIVA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Seminario de investigacién Area: Formacion Investigativa

I1I

Clave: S30B_SI3 Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
en linea Aprendizaje: Seminario-Taller

Namero de horas: 160 horas Créditos: 10

(3-3-4 Semanales)
Secuencia Requisitos de admision:

Anteriores: Optativa I, Marcos tedricos Seminario de Investigacion I y
actuales sobre la e-a de la Matematica, Seminario de Investigacion II

Métodos de  investigacion  en

Matematica Educativa, Seminario de

investigacion I, Optativa II, Tecnologias

para la Investigacion en Matematica

Educativa, Didactica de la Matematica,

Seminario de investigacion II

Colaterales: Métodos de Andlisis
cualitativo de datos, Optativa III.
Posteriores: Seminario de
Investigacion IV y Optativa IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
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objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formacién: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area formacién Investigativa, la cual
comprende: Seminario de Investigacion I, Seminario de Investigacién II, Seminario
de Investigacion III, Seminario de Investigacion IV . Esta area se articula al resto, y
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales
caracteristicas de la investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los
necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacion
y justificacion del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico
o conceptual, la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la
comunicacién y/o publicacion de sus resultados. Las unidades de aprendizaje
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales
referentes a los métodos, metodologias y marcos tedricos de investigacion en
Matematica Educativa. El objetivo en esta area consiste en desarrollar habilidades
para la investigacion en Matematica Educativa sobre la base del planteamiento,
observacion, analisis e interpretacion de resultados, considerando los enfoques inter,
multi y transdisciplinarios.

2. Objetivos

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga una
formacién avanzada para la investigacion cientifica mediante el desarrollo de
habilidades especificas, aplicadas al asumir dentro del seminario los diferentes roles:
relator, participante, tesista.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Desarrollar la capacidad de lector critico de resultados especificamente en el area
de la matematica educativa con especial énfasis en documentos relativos a la
investigacion de cada estudiante.

= Fortalecer la busqueda de respuesta a la pregunta de investigacion y fortalecer el
sustentd tedrico y metodoldgico para realizar la recogida y analisis de datos de la
investigacion.

= Analizar las vias para atender un problema, considerando los enfoques inter, multi
o transdiciplinario.
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=Programar y ejecutar actividades que permitan a los estudiante realizar la
recoleccion y analisis de datos de acuerdo al sustento tedrico y metodoldgico de la

investigacién particular.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y valores
destrezas
Marco tedrico y Interpretar el marco Respeto por las opiniones

metodolégico  de la
investigacion especifica de
cada estudiante.
Analisis de datos.

Estructura general de la
tesis.

tedrico y metodoldgico ad
hoc a la investigacion que
cada estudiante realiza.

Interpretar los datos a la
luz del marco tedrico y

metodoldgico de la
investigacion de cada
estudiante.
Comunicacion escrita de
los avances de
investigacion.

criticas del grupo.
Disposicion para trabajar
en equipo y compartir sus
conocimientos.

Paciencia, tolerancia vy
respeto por los intereses
propios y los diferentes
estilos de aprendizaje.

4. Contenidos

Unidad 1. Sustento teorico y/o metodoldgico de la investigacion.

1. Marco tedrico, marco de referencia, o marco conceptual de la investigacion.
2. Método y metodologia de la investigacion.
3. Recogida de datos de la investigacion.

4. Andlisis e interpretacion de los datos de la investigacion.

Unidad 2. Sustento tedrico y/o metodoldgico de la investigacion.

1. Estructura general de la tesis de investigacion.

2. Escritura de la tesis.

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
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educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas

Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcidn del programa y su tratamiento didactico. En especial
debe quedar claro que:

La metodologia para el desarrollo del Seminario de Investigacion consta de
diferentes etapas que se pueden agrupar en tres grupos: Planeacion, ejecucion y
finalizacion. Las cuales se relacionan entre si, dependiendo cada una de la anterior.
En la planeacidn se establecen los lineamientos bajo los cuales se desarrollara el
seminario, se define el alcance y los resultados que se esperan obtener; en la
ejecucion, se llevara acabo lo establecido en la planeacién; y en la finalizacion se
considerara la elaboracion de un documento final por cada estudiante que contenga:
el estado del arte o antecedentes de la investigacion particular, los objetivos de
investigacion, el marco tedrico y metodoldgico con que analizara los datos, la
recogida de datos de su investigacidon y una interpretacion y analisis de estos con
base en el marco tedrico y metodoldgico.

3. Con la forma de presentacion del curso, se busca no solo el cumplimiento

de los objetivos, sino ademas que los alumnos se formen una visién critica
de lo que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se
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adquiere en su ejercicio, o que debe contribuir al reforzamiento de los
valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion
del docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del docente.

Trabajo en equipo.

Exposicidn de los alumnos.
Retroalimentacion de temas claves
del programa y de dudas por parte
del alumno.

Debates, mesas redondas o foros
de discusion.
Busqueda
informacion.
Analisis y sintesis sobre el contenido
de las fuentes bibliograficas de
informacion.

Elaboracion del Estado del Arte,
identificacion del problema de
investigacion y formulacién de

de fuentes de

En el aula:

Exposiciones de trabajos realizados.

Participacion en debates, mesas redondas o foros
de discusion.

Fuera del aula:

La realizacion de actividades sobre aspectos
tedricos y metodoldgicos de la investigacion.
Analisis y discusion de los elementos centrales de la
investigacion.

Estudio bibliografico o busqueda documental.
Sintesis de lecturas.

Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet,
expertos.

Redaccion del marco tedrico y metodoldgico de la
investigacion.

preguntas y  objetivos  de | Recoleccidn, andlisis e interpretacion de datos.

investigacion.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por
tanto, para la evaluacidén se plantea se realice sobre la base de tres factores: la
elaboracion y profundizacion del marco tedrico y metodoldgico, la recogida de datos
y la interpretacion y analisis de estos en virtud del objetivo que quiere lograr.

Para los dos factores se tendran en cuenta los siguientes cuestionamientos: ¢Es
justificable y pertinente estudiar el problema elegido bajo el marco tedrico y
metodoldgico elegido? éSe ha hecho sintesis de las opiniones de expertos e
investigadores que han estudiado el problema? ¢Cual es el aporte de la investigacion?

Esto implica la aplicacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas que
permitan valorar los factores. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que
se vayan haciendo valoraciones sistematicas utilizando la relatoria, discusion y
sintesis. Seran considerados como criterios de evaluacién:
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i. Comunicacion oral de los resultados de sus analisis.
ii. Los reportes por escrito o ensayos.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion
en matematicas y en la didactica de la matematica y corrientes contemporaneas.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atencion a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

—

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.
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Tecnologicos

» Computadora, camara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Recursos de aprendizaje

Biblioteca virtual:
https://www.conricyt.mx/

Recursos educativos abiertos:
https://www.redalyc.org/
https://eric.ed.gov/
http://www.scielo.org.mx/scielo.php
https://doaj.org/
https://dialnet.unirioja.es/
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Seminario de Investigacion IV

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION INVESTIGACION

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Seminario de investigacion IV Area: Formacion Investigativa

Clave: S40B_SI4 Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: seminario-Taller

Numero de horas: 160 horas Créditos: 10

(3-3-4 Semanales)
Secuencia Requisitos de admision:

Anteriores: Optativa I, Marcos tedricos Seminario de Investigacion I, Seminario
actuales sobre la e-a de la Matematica, de Investigacion II Y Seminario de
Métodos de  investigacion  en investigacién III

Matematica Educativa, Seminario de

investigacion I, Optativa II, Tecnologias

para la Investigacion en Matematica

Educativa, Didactica de la Matematica,

Métodos de Analisis Cualitativo de

Datos, Optativa III, Seminario de

investigacion III, Optativa IV, Seminario

de investigacion IV

Colaterales: Optativa IV.
Posteriores: Ninguna

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
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objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formacién: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area formacién Investigativa, la cual
comprende: Seminario de Investigacion I, Seminario de Investigacién II, Seminario
de Investigacion III, Seminario de Investigacion IV . Esta area se articula al resto, y
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales
caracteristicas de la investigacion en Educacion Matematica, conocer y aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion. Incluye los
necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion, formulacion
y justificacion del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico
o conceptual, la utilizacion de la metodologia apropiada; el analisis de los datos y la
comunicacién y/o publicacion de sus resultados. Las unidades de aprendizaje
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales
referentes a los métodos, metodologias y marcos tedricos de investigacion en
Matematica Educativa. El objetivo en esta area consiste en desarrollar habilidades
para la investigacion en Matematica Educativa sobre la base del planteamiento,
observacion, analisis e interpretacion de resultados, considerando los enfoques inter,
multi y transdisciplinarios.

2. Objetivo

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga las
habilidades y capacidades para desarrollar investigacion en Matematica Educativa.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Desarrollar el pensamiento critico para el analisis e interpretacién de los resultados.
=Programar y ejecutar actividades estructuradas que permitan a los estudiantes
comunicar su investigacion tanto en forma escrita como oral.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y valores
destrezas
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Analisis e interpretacion Desarrollar el Respeto por las opiniones

de los resultados de pensamiento critico para criticas del grupo. Disposicion

investigacion. el analisis e para trabajar en equipo y
interpretacion de los compartir sus conocimientos.
resultados.

Desarrollo de habilidades
para la comunicacion de
resultados en forma oral.

Desarrollo de habilidades
para la comunicacion de
resultados de forma
escrita.

4. Contenidos

Unidad 1. Analisis e interpretacion de resultados.

Recoleccién de datos.

Escritura de los resultados.

Escritura de las conclusiones.

Discusion integral de la investigacién y sus aportes.

PN

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.
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El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas

Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En especial
debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con
orientacidon hacia la investigacion, una sdlida formacién en la
investigacion es una necesidad incuestionable. Esta UAp plantea
un panorama general de la investigacion en Matematica
Educativa, sustentado en la fundamentacion de como hacer una
investigacion.

b. Se utilizaran como formas fundamentales de organizacion la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el
profesor expondra sintéticamente los aspectos esenciales del
tema. El taller se concibe como el escenario de aplicacién
practica de los métodos, estrategias e instrumentos de
investigacion en el campo, y la concrecion en situaciones
investigaciéon. Los Seminarios deben constituir momentos de
profundizacion en el contenido de la UAp, y ha de desarrollarse
sobre la base de la exposicion por los alumnos del trabajo
independiente realizado, y el posterior debate colectivo.

3. Con la forma de presentacién del curso, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los alumnos se formen una vision critica
de lo que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los
valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno

del docente

Exposicion del docente. En el aula:

Trabajo en equipo. Exposiciones de trabajos realizados.

Exposicidn de los alumnos. Participacion en debates, mesas redondas o foros
de discusion.
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Retroalimentacion de temas claves
del programa y de dudas por parte | Fuera del aula:

del alumno. La realizacion de actividades sobre aspectos
Debates, mesas redondas o foros | tedricos y metodoldgicos de la investigacion.

de discusion. Analisis y discusion de los elementos centrales de la
Busqueda de fuentes de | investigacion.

informacion. Estudio bibliografico o busqueda documental.

Analisis y sintesis sobre el contenido | Sintesis de lecturas.

de las fuentes bibliograficas de | Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet,
informacion. expertos.

Analisis e interpretacidon de datos. | Recoleccidon, analisis e interpretacion de datos.
Redaccion del analisis e interpretacion de datos, asi
como considerar la estructura general de la tesis.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por
tanto, para la evaluacion se plantea se realice sobre la base de un factor: la escritura
de la tesis con una adecuada profundidad.

Esto implica la aplicacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas que
permitan dicho escrito. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan
haciendo valoraciones sistematicas utilizando la relatoria, discusion y sintesis. Seran
considerados como criterios de evaluacion:

i. Comunicacién oral y escrita de los resultados de la investigacion.
ii. El escrito final de la investigacion.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor
El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion

en matematicas y en la didactica de la matematica y corrientes contemporaneas.

8.1 Competencias docentes
A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.
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B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atencion a
problemas especificos del area disciplinar.

G mm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado

10. Bibliografia Basica
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Tecnologias para la Investigacion en Matematica Educativa

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA: MATEMATICA EDUCATIVA

AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Tecnologias para la
Investigacion Educativa

Clave: TIME

Modalidad educativa: Presencial y/o
en linea

Numero de horas: 160 horas (2-4-4
semanas)

Secuencia

Anteriores: Optativa de Matematicas I,
Marcos tedricos actuales sobre la e-a de
la matematica, Métodos de
investigacion en Matematica Educativa
y, Seminario de Investigacion I.

Colaterales: Optativa de Matematicas
II, Didactica de la Matematica,
Seminario de Investigacion II

Posteriores: Analisis Cualitativo y
Cuantitativo de Datos, Optativas de
Metodologia, Seminario de
Investigacion III y Seminario de

Investigacion 1V.

Fecha de elaboracion:
Julio 2020.

Area: Formacion Metodoldgica

Tipo de curso: Obligatoria

Modalidad de Ensenanza
Aprendizaje: Curso-Conferencia-
Taller

Créditos: 10

Requisitos de admision:

Optativa de Matematicas I, Marcos
tedricos actuales sobre la e-a de la
matematica, Métodos de investigacién
en Matematica Educativa y, Seminario
de Investigacion I.

Fecha de aprobacion:
Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o

82



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o
empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas:
de conocimientos basicos, metodoldgica y cientifica.

La Unidad de Aprendizaje Tecnologias para la Investigacion Educativa esta incluida
en el area metodoldgica. En particular, esta considerada para responder a la
demanda de la preparacién del futuro Maestro en Matematica Educativa en aquellas
actividades que ayuden a mejorar su practica desde el planteamiento y ejecucién de
un proyecto de investigacion que considere el uso de la tecnologia como herramienta
principal. Por ello, esta UAp contribuye en el perfil del posgrado en el sentido de que
lo capacita para desarrollar actividades de investigacion y reflexion de la ensefanza-
aprendizaje de la matematica utilizando competentemente las herramientas
tecnoldgicas a partir del dominio profundo de la matematica.

En este perfil, el posgraduado debe conocer las bases de las nuevas tendencias
tecnoldgicas que le permitan alcanzar los estandares de calidad establecido por la
comunidad cientifica y las dependencias respectivas. Se busca, ademas, que el
posgraduado utilice competentemente las herramientas tecnoldgicas desde un
enfoque interdisciplinar y transdisciplinar, es decir, pueda disefar y ejecutar
proyectos de investigacion de alta calidad que involucre la conexién de contenidos
matematicos con los de otras disciplinas o con fendmenos de la vida cotidiana
mediado por el uso de la tecnologia.

En resumen, la UAp Tecnologias para la Investigacion Educativa aporta al perfil del
MME amplio dominio metodoldgico, en particular, sobre el uso de la tecnologia de
vanguardia que permita contribuir al campo de la Matematica Educativa, tanto en la
investigacidn como empiricamente en la ensefianza-aprendizaje de la matematica.

2. Objetivo

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad
de reconocer la importancia e impacto de las tecnologias en la ensefanza-
aprendizaje de la matematica y lo utilice competentemente para realizar
investigacion cientifica de calidad con enfoque inter y transdisciplinar.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:
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e Conocer y comprender la importancia y el impacto de la tecnologia en la
investigacidon de la matematica educativa.

e Usar la tecnologia tanto en investigaciones inter y transdisciplinar en
matematica educativa como en los procesos de enseinanza-aprendizaje.

e Proponer y aplicar alternativas didacticas para atender problematicas que
impliquen el uso de herramientas tecnoldgicas desde un enfoque inter y
transdisciplinar.

3. Competencias por desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas valores

Importancia de la Reconocer la importancia del Puntualidad,

tecnologia en Matematica uso de la tecnologia en los responsabilidad vy

Educativa procesos de ensefianza- eficiencia.
aprendizaje de la ’
matematica. Disposicion para

trabajar em equipo y
Impacto de las Reflexionar sobre el impacto = compartir

herramientas de la tecnologia en la e-a de = conocimientos.
tecnolégicas en la la matematica y en proyectos
ensefanza-aprendizaje de investigacion inter vy

y en la investigacion transdisciplinar.

Paciencia, tolerancia
y respeto por las
ideas de otros.

Uso competente de las Uso de las herramientas

herramientas
tecnoldgicas en la e-a de
la matematica y en la

tecnoldgicas en la en la e-a de
la matematica y en el disefio
y ejecucidon de proyectos de

investigacién inter y
transdisciplinar.

investigacion.

4. Contenidos

Unidad 1. Importancia de la tecnologia

1.1  Tecnologia en matematica educativa équé y para qué?
1.2 La tecnologia en la investigacion inter y transdisciplinar.
1.3 Razones para usar la tecnologia en la ensefianza-aprendizaje.

Unidad 2. Impacto de la tecnologia
2.1 Investigaciones que reportan el uso de la tecnologia.
2.2 Analisis y reproduccién de investigaciones que incorporan el uso de la tecnologia.
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2.2.1 Calculadoras graficadoras

2.2.2 Smarphones

2.2.3 Tabletas

2.2.4 Software’s

2.2.5 Applets

2.2.6 Plataformas

2.2.7 Otras herramientas tecnoldgicas

Unidad 3. La tecnologia en la ensefianza-aprendizaje

3.1 La tecnologia en la practica del profesor-investigador

3.1.1 Herramientas para gestionar, organizar y administrar literatura

especializada.

3.1.2 Programas informaticos para procesar, analizar y presentar la

informacion.

3.2 Uso de software’s para el estudio de conceptos matematicos especifico.

3.2.1 Algebra

3.2.2 Geometria.

3.2.3 Calculo

3.2.4 Probabilidad y Estadistica.
3.2.5 Otros.

3.3 Disefo y ejecucion de propuestas didacticas que incorporan el uso de la
tecnologia para distintos niveles educativos.

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.
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El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacidon con otras del
plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

2. Explicar la concepcidn del programa y su tratamiento didactico. En especial
debe quedar claro que Unidad de Aprendizaje Tecnologias para la
Investigacion Educativa proporciona a los estudiantes conocimientos
metodoldgicos sobre el uso de la tecnologia fin de proponer y desarrollar
investigacion de calidad inter y transdisciplinar que como resultado final
pueda contribuir a resolver problematicas existentes en la ensefianza-
aprendizaje de distintos niveles educativos.

3. Se utilizaran como formas fundamentales de organizacién la conferencia, el
seminario y el taller. En las Conferencias el profesor expondra sintéticamente
los aspectos esenciales del tema. El taller se concibe como el escenario de
aplicacion practica de los elementos tedricos adquiridos mediante las
conferencias y el trabajo independiente, son la concrecidon en situaciones
reales de ensefianza encaminadas a desarrollar las habilidades profesionales
en los estudiantes. Los Seminarios deben constituir momentos de
profundizacion en el contenido de la asignatura, y ha de desarrollarse sobre
la base de la exposicion por los alumnos de las tareas orientadas, y el
posterior debate colectivo.

4. Con la forma de presentacion del curso, se busca no solo el cumplimiento de
la competencia declarada, sino ademas que los alumnos se formen una vision
critica de lo que significa la actividad docente y de la responsabilidad que se
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores
éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje
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Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo educativo
de la Universidad Auténoma de Guerrero, el proceso educativo y el desarrollo de
competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una educacion integral,
centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, competente, pertinente,
innovadora y socialmente comprometida.

Bajo la conduccion
del docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del docente.
Trabajo individual, en equipo
y grupal.

Exposicidn de los alumnos.
Retroalimentacion de temas
claves del programa y de
dudas del alumno.

Debates, simposios, mesas
redondas o foros de
discusion.

Disefio y puesta en escena
de materiales que
incorporen el uso de la
tecnologia en funcion del

nivel educativo y del
contenido matematico
elegido.

Disefio y ejecuciébn de

proyectos de investigacion
que incorporen el uso de la
tecnologia.

Lecturas comentadas.

Dentro del aula

Exposiciones.
Participacion en debates, simposios, mesas
redondas o foros de discusion.

Dentro del aula o fuera de ella

Resolucidn de actividades especificas.

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro

Trabajos de independiente.
Estudio  bibliografico o
documental.

Sintesis de lecturas.
Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

Desarrollo de la practica docente en grupos
académicos de nivel basico o nivel medio
superior, bajo la direccion del profesor
facilitador.

Analisis colectivo de practicas, sustentadas
en las planificaciones y las situaciones de
aprendizaje.

Disefar, poner en escena materiales
didacticos, evaluar el proceso y redisenar
los materiales didacticos propuestos.

busqueda

7. Evaluacion

Esta unidad de aprendizaje debe ser evaluada atendiendo al logro de la
competencia declarada. Por tanto, se plantea una evaluacion sustentada en dos
criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion, experimentacion y
valoracion de los materiales didacticos disefiados.

En un sentido numérico, se proponen los siguientes rubros a ser considerados
en la evaluacion de los estudiantes de esta unidad de aprendizaje:

Criterios, técnicas e instrumentos de evaluacion
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Actividad | Descripcion Criterios de | Ponderacion
Evaluacion
Ensayo Instrumento que | Contenido 25%
evidencie de manera | Coherencia 25%
critica el impacto y uso | Presentacion 35%
de la tecnologia en la | (forma, fondo y de
mejora de los procesos e | manera oral)
e-a de la matematica. Ortografia y
gramatica 15%
Disefio  de | Disefio de una situacién | Dominio del tema. | 30%
situacion de | de aprendizaje o | Formulacion clara | 30%
aprendizaje | protocolo de | del problema de
o protocolo | investigacion que | investigacion,
de incorpore el uso de la | contenido
investigacion | tecnologia  plenamente | matematico,
justificado  desde la | aspectos
literatura especializada. | metodoldgicos vy
tedricos.
Uso competente | 30%
de la tecnologia.
Coherencia. 10%
Ejecucion y | Ejecucion de la situacién | Uso adecuado de | 30%
valoracién de aprendizaje en el | la tecnologia.
de la | contexto escolar o a | Elementos tedricos | 40%
situacion de | través del estudio de|y metodoldgicos
aprendizaje | caso o el desarrollo del | usados
0 proyecto | proyecto de | coherentemente.
de investigacion planteado, | Lenguaje de la|20%
investigacion | donde se  evidencie | disciplina utilizados
dominio tedrico y | magistralmente.
metodoldgico, asi como | Ortografia y | 20%
el uso de la tecnologia | gramatica.
Reportes Documentar por escrito | Contenido 40%
escritos de | los resultados de la | (tedrico,
los ejecucion de la situacion | metodoldgico, uso
resultados. | de aprendizaje o | de la tecnologia) 40%
proyecto de | Forma
investigacion. (presentacion
segun el formato | 20%
APA)
Ortografia y
gramatica.
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8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion
en Matematicas y en Metodologia de la Investigacién, conocimiento y uso de
enfoques actuales de la docencia, curriculum, sobre fundamentos tedricos de la
practica reflexion y de los métodos y estrategias para su estudio sistematico.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atencion a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.
Tecnologicos
= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
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es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Recursos de aprendizaje

Biblioteca virtual:
https://www.conricyt.mx/

Recursos educativos abiertos:
https://www.redalyc.org/
https://eric.ed.gov/
http://www.scielo.org.mx/scielo.php
https://doaj.org/
https://dialnet.unirioja.es/
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OPTATIVAS
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Analisis Matematico y su Didactica

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Andlisis matematico y su Area: Formacion basica

didactica

Clave: AN-MAT Y DID Tipo de curso: Optativo

Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: curso-taller-seminario
Numero de horas: 160 horas (2-4-4 Créditos: 10

semana)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Tecnologias para la Ninguna
investigacion en Matematica Educativa,

Didactica de la Matematica, Seminario

de investigacion II

Posteriores: Métodos de analisis
cualitativo de Cualitativo de datos,
Optativa III, Seminario de investigacion

III
Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o
empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o
empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace

94



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas:
de conocimientos basicos, metodoldgica y cientifica.

En la unidad de aprendizaje Didactica del Andlisis Matematico se atienden tres
aspectos importantes entorno a la investigacién en Matematica Educativa, primero,
se da atencion al contenido matematico necesario que contribuye a la
profesionalizacion en los niveles medio y superior, segundo, realimenta en el dominio
del contenido matematico y tercero, se crean las condiciones sobre la base de qué
trabajar la didactica y la investigacion. El objetivo en esta unidad de aprendizaje,
consiste en desarrollar habilidades para la investigacion y contribucion en la
Didactica de esta unidad de aprendizaje.

La Didactica del Analisis Matematico consiste en estudiar su contenido matematico
y las investigaciones que se han desarrollo, atendiendo este tdpico. Finalmente,
mediante dinamicas para su desarrollo: lecturas y actividades de investigacion,
analisis de su contenido y discusién sobre el contenido, proyectar trabajos de
investigacion que contribuyen en la didactica.

2. Objetivo

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga una
formacion basica de contenido matematico y bases para la investigacion en el campo
del analisis matematico.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Desarrollar la capacidad de lector critico de resultados en la didactica del andlisis
matematico.

= Fortalecer la capacidad de observar e identificar problemas presentes en los temas
del analisis matematico.

= Fortalecer criterios de blusqueda de respuesta a preguntas de investigacion en el
campo de estudio.

= Programar y ejecutar ejercicios estructurados que permitan a los estudiantes
desarrollar competencias basicas del investigador en los contenidos del analisis
matematico.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades Yy Valores
destrezas
Documentacion y Interpretativa, Gusto por la
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conocimiento sobre los argumentativa, vy investigacién y
conceptos de aplicacion. colaboracion en
fundamentales y didactica del analisis
propiedades del analisis matematico.
matematico.
Conocimiento de Interpretativa, Respeto por las
métodos, metodologias y reflexiva, opiniones criticas del
aportes a la investigacion argumentativa y grupo. Y disposicion
en el campo de |la propositiva. para  trabajar en
didactica del analisis equipo y compartir sus
matematico. conocimientos.
Relatoria, correlatoria, Comunicativa, Paciencia, tolerancia y
partes de un protocolo. expositiva, respeto por los
interpretativa, intereses propios y los
reflexiva,  critica, diferentes estilos de
sintesis. aprendizaje.

4. Contenido

Unidad 1. Analisis del sentido de variacion de una funcion real de variable
real

Definicion de funcion y tipos de funciones

Algebra de funciones y su representacion

Limite y continuidad: definicion, propiedades y ejemplificacion

Derivada: definicién, propiedades y reglas

Monotonia, extremos, criterios de la primera y segunda derivada.
Concavidad, convexidad, punto de inflexién y asintotas.

Graficas de funciones mediante la utilidad de la derivada

Nouhwhe

Unidad 2. La integral

Sumas de Riemann

Definicidon de integral definida
Definicion de integral indefinida
Propiedades

Formulas y técnicas de integracion
Aplicaciones

ouhwne

Unidad 3. Investigaciones en el campo del analisis matematico.

Investigaciones sobre la ensefianza y aprendizaje de los conceptos del analisis
matematico.

1. Concepto de funcidn

2. El concepto de funcién como objeto de ensenanza y aprendizaje

3. La ensefianza del concepto de funcion como ambito de investigacion.
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4. Investigacion sobre limites

5. Tendencias actuales acerca de la investigacion sobre la ensefanza y
aprendizaje del limite

6. Aplicacién de la investigacion acerca de la ensefanza y aprendizaje del limite
a la practica educativa.

Investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje del concepto de derivada
1. La ensefanza y aprendizaje de la derivada como campo de estudio
2. Relaciéon entre la razén de cambio y el cociente incremental. la tasa de

variacion

3. Los sistemas de representaciébn como herramientas para pensar sobre la
derivada

4. Lo local y lo global: la relacion entre la derivada en un punto y la funcién
derivada.

Investigaciones sobre integrales
1. Panorama internacional de la investigacion sobre la ensefanza y aprendizaje
de las integrales
2. Investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje del concepto de integral
3. Investigaciones sobre la ensefanza y aprendizaje de las series numéricas y
las ecuaciones diferenciales

5 Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.
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Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Relacionar el conocimiento sobre el calculo con situaciones y problemas
de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la ensefianza de la
matematica lo indican.

3. Promover el conocimiento conceptual y procedimental sobre el calculo.

4. Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en calculo, de

manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en el salén de

clases.

Realizacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas.

6. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Matematica Educativa
relacionada con el calculo y de la responsabilidad que se adquiere en su
ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos y
sociales de su futura profesion.

b

La metodologia para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje: Didactica del
Analisis Matematico consta esencialmente de dos etapas. Primera, obedece a la
atencion del contenido matematico a través de la resolucion de problemas, la
segunda, con la revision, discusién y documentacion de resultados importante
sobre investigaciones en el campo de la didactica el analisis matematico.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

e Exposicién del docente.

e Trabajo en equipo.

e Exposicion de los

Trabajo independiente del alumno

Dentro del aula

= Exposiciones de trabajos realizados.

alumnos. = Participacion en debates, mesas redondas
e Retroalimentacion de o foros de discusion.
temas claves del

programa y de dudas por
parte del alumno.
Debates, mesas
redondas o foros de
discusion.

Dentro del aula o fuera de ella

= La realizacion de actividades sobre
situaciones reales de ensenanza del analisis
matematico, encaminadas a concretar
aspectos tedricos y practicos de la ensefianza
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e Bulsqueda de fuentes de de la matematica en el nivel secundario y
informacion. medio.
e Analisis y sintesis sobre
el contenido de las Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG
fuentes bibliograficas de
informacion. « Estudio bibliografico o bulsqueda
e Elaboracion de un documental.
protocolo de
investigacion. = Sintesis de lecturas.
= Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por
tanto para evaluar este logro se plantea que la evaluacidon se haga sobre la base dos
criterios: la elaboracion de un protocolo de investigacion en el campo de la Didactica
del Andlisis de investigacién y la elaboracion de un cuaderno de ejercicios y
problemas.

A lo largo del desarrollo de la unidad de aprendizaje se implementaran evaluaciones
que contribuyen a valorar el alcance de los objetivos, particulares y general.

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en la valoracion sistematica, utilizando evaluacién continua y formativa
sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el portafolio de evidencias, los
ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. Seran considerados como
criterios de evaluacién:

a) La actividad individual o grupal.

b) Los ensayos respecto a la documentacion analizada.

c) El portafolio de evidencias.

d) La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
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tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

Categorias de evaluacion

Se han considerado cuatro categorias de evaluacidn de las actividades que forman
parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%
Resolucion de problemas 20%
Proyectos de clase 20%

Proyecto final 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién vy
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacidn, acreditacion y calificacion, el
nivel de dominio alcanzado en la formacién de la competencia de la UAp se expresara
en una calificacién numérica. La calificacion debera ser entendida como la expresion
sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo de la competencia de la unidad
de aprendizaje.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion
en matematicas y en la didactica de la matematica y corrientes contemporaneas.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,
innovadora y adecuada a su contexto institucional.
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Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.
Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e
integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion
institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Biblioteca virtual:
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Experimentos de ensefianza e investigacion bajo disefo
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA: MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Experimentos de ensefianza Area: Formacion Metodoldgica
e investigacion bajo disefio

Clave: EEID Tipo de curso: Optativa

Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: Curso-Seminario
Numero de horas: 128 (2-3-3 Créditos: 8

semana)

Secuencia: Requisitos de admision:

Colaterales: Métodos de observacion Ninguna
de clases, Analisis cuantitativos mixtos.

Posteriores:
Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o
empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o
empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas:
de conocimientos basicos, metodoldgica y cientifica.

La Investigacion bajo Diseno, o de Diseno (Design Research) es una metodologia
cualitativa enfocada en el disefo instruccional mediante el estudio sistematico de
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procesos 0 ambientes de aprendizaje. Uno de los estudios mas frecuentes dentro de
esta metodologia es el Experimento de Ensefianza (7eaching Experiment), que se
emplea para generar hipotesis durante el experimento, su enfoque es el proceso de
ensenanza-aprendizaje de contenidos especificos en el aula.

Esta unidad de aprendizaje se enfoca en el estudio de la Investigacion bajo Disefio
y el Experimento de Ensefianza, con la finalidad de que el estudiante los conozca a
profundidad y los emplee ya sea como parte de su investigacion o en su practica
docente.

2. Objetivo

Que el estudiante disefie un experimento de ensefianza sobre algun contenido
matematico.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

e Conocer los fundamentos de la Investigacion bajo Disefio.
e Conocer los fundamentos del Experimento de Ensefianza.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas valores

Fundamentos de la Utilizar los fundamentos de la  Puntualidad,
Investigacion bajo Investigacion bajo Disefio para responsabilidad vy

Disefo. usarla como metodologia de eficiencia.
investigacion.

Fundamentos del Utilizar los fundamentos del Puntualidad,

Experimento de Experimento de Ensefianza responsabilidad vy

Ensenanza. para un disefo de instruccion.  eficiencia.

4. Contenidos

Unidad 1. Fundamentos de la investigacion de diseiio

1. Origenes de la investigacion bajo disefo.
2. Fundamentos de la investigacion bajo disefo.
3. Problemas de estudio ad hoc para la investigacion bajo diseno.

Unidad 2. Tipos de investigacion de diseiio
1. Estudios de desarrollo.
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2. Estudios de validacion.
3. Estudios de implementacion.

Unidad 3. Fundamentos de los experimentos de ensenanza

1. Origenes del experimento de ensenanza.
2. Fundamentos del experimento de ensenanza.
3. Problemas de estudio ad hoc para el experimento de ensefianza.

Unidad 4. Ciclo de investigacion de experimentos de ensefianza

1. Preparacion y disefio.
2. Ejecucién del experimento.
3. Anadlisis retrospectivo.

Unidad 5. Disefio de un experimento de ensenanza

1. Identificacion de una problematica de instruccion.
2. Delimitacién de un problema de instruccion.
3. Disefio de un experimento de ensefianza para la instruccion.

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.
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Orientaciones didacticas

Mediante esta unidad de aprendizaje, los futuros posgraduados ampliaran sus
conocimientos acerca de metodologias para la instruccion de las matematicas,
mediante un experimento de diseno y la investigacion bajo disefio.

Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso, la unidad de aprendizaje, su relacién con otras
del plan de estudios, asi como los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores a desarrollar.

Explicar la concepcion de la unidad de aprendizaje y su tratamiento didactico.
Con la forma de presentacion del curso, se busca no solo el cumplimiento de
los objetivos, sino ademas que los alumnos se formen una vision critica de lo
que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se adquiere
en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos
y sociales de su formacion en Matematica Educativa.

w N

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente
e Exposicion del docente En el aula:
e Trabajo individual, en equipo e Exposiciones de trabajos realizados.
y grupal. e Participacion en debates, simposios,
e Exposicion de los alumnos. mesas redondas o foros de discusion.

e Retroalimentacién de temas
claves del programa y de | Fuera del aula:

dudas por parte del alumno. e Trabajosdeindependiente.

e Debates, simposios, mesas e Estudiobibliografico o busqueda documental.
redondas o foros de e Sintesisde lecturas.
discusion.

e Seminarios, Talleres,

realizacion practica de clases
de matematicas.
e Lecturas comentadas

7. Evaluacion

La evaluacion de esta unidad de aprendizaje queda abierta a las disposiciones del
docente que la imparta, sin embargo se recomienda la aplicacién de evaluaciones y
retroalimentaciones sistematicas que permitan valorar aspectos tedricos y practicos
de lo aprendido. Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la
evaluacion final de cada egresado. Si se considera necesario, en el caso de quienes
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no hayan tenido una participacion adecuada durante las clases, se puede
instrumentar un examen final, tanto tedrico como practico, que evidencie con
claridad el nivel alcanzado y complemente la evaluacion sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el drea de la Matematica Educativa, con una buena formacion
en Matematicas, y metodologia de Investigacion. Asimismo, debe contar con
experiencia docente en matematicas.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

o

G mm

—

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos
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» Computadora, camara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOdmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Forma, Espacio y Medida
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Forma, espacio y medida Area: Formacion Basica

Clave:FEyM Tipo de curso: Optativa

Modalidad educativa: presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: curso-taller

Numero de horas: 160 horas Créditos: 10

(2-4-4 semana)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Marcos tedricos actuales Ninguna
sobre la e-a de la matematica, Métodos
de Investigacion en Matematica
Educativa, Seminario de Investigacion I
Posteriores: Optativa II, Tecnologias
para la Investigacion en Matematica
Educativa, Didactica de la Matematica,
Seminario de Investigacion II, Métodos
de Andlisis Cualitativo de Datos,
Optativa III, Seminario de Investigacion
III, Optativa IV, Seminario de
Investigacion IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o
empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o
empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
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habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas:
de conocimientos basicos, metodoldgica y cientifica.

En Matematica Educativa se parte del principio de que para poder hacer
investigacion en el campo es necesario poseer un amplio y profundo conocimiento
de la matematica, la didactica especifica y obviamente de la investigacion. La Unidad
de aprendizaje Forma, Espacio y Medida corresponde al area del conocimiento
matematico y esta directamente vinculada a la Geometria. La Geometria euclidea
constituye el cimiento, tanto histdrico como epistemoldgico de la matematica.
Porque fue la primera rama de la matematica que se desarrolld y se formalizé desde
alredor de 100 A. C. Asumiendo el paralelismo entre el desarrollo filogenético y
ontogenético, se puede afirmar por tanto, que la matematica que habria que
desarrollar en la escuela basica y media debiera ser rica en este tipo de
conocimientos. Los mismo para un profesor o un maestrante que desea hacer
investigacion en el campo de la Matematica Educativa. Su formaciéon matematica
puede fortalecerse mediante un estudio amplio y profundo de las formas, del espacio
y de las formas de medicion. Esto le permitird tener una vision mas alta de la
geometria que se ensefia en los niveles de educacién basica, media e incluso
superior, para estar en mejores condiciones de poder hace investigacién en esos
niveles educativos.

2. Objetivo

Profundizar y ampliar los conocimientos del estudiante sobre las formas el espacio y
la medida a través del estudio profundo de la Geometria Euclidiana del plano y del
espacio

Objetivos particulares:
Profundiza acerca de los conceptos basico de la geometria del plano y del espacio

Desarrollar habilidades para la construccion de figuras geométricas y la resolucion
de problemas geométricos.

Habilidad para la demostracion de teoremas de la geometria plana y del espacio.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas valores

Conceptos fundamentales Para aplicar y/o usar Gusto por el

de la geometria plana y adecuadamente los conceptos, estudio de Ila

del espacio la geometria en la resolucién de geometria
problemas.
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Propiedades de los Para usar las propiedades de los Sensibilidad por las
objetos geométricos del objetos geométricos en la problematicas de la
plan o y del espacio con construccion de figuras, geometria
énfasis en la medida resolucion de problemas y

demostracion de teoremas.

Procesos de formulacién y Para seguir, buscar y formular Busqueda de Ia

validacion de demostraciones. consistencia y
proposiciones _ _ ) certidumbre
geométricas Aplicar diversos metodos de matematica.

construccion y demostracion
Reflexién sobre el
significado de la
demostracion

4. Contenidos

Unidad 1. Geometria de figuras rectilineas con énfasis en la congruencia
Triangulos
Paralelas
Poligonos
Lugares geométricos

Unidad 2. Geometria del circulo
Circulo y circunferencia
Rectas, angulos y arcos importantes
Teoremas
Problemas y demostraciones

Unidad 3. Semejanza de poligonos
Razones y proporciones
El Teorema de Tales,
Lo conmensurable e inconmensurable, la medida y la longitud
Teoremas y Problemas

Unidad 4. Poligonos regulares y circulos
El area como medida
Area de los poligonos
El teorema de Pitagoras
Poligonos regulares y circulos
Area del circulo
Teoremas Problemas
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Unidad 5. Geometria del espacio
Rectas y planos en el espacio
Poliedros, cilindros y conos, medida del volumen
La esfera y su volumen
Teoremas y problemas

Unidad 6. Investigacion educativa en geometria
El Modelo de Van Hiele en la ensefianza de la Geometria
La justificacién y la demostracién matematica
Perspectivas sobre la ensefianza de la o0 Geometria para el siglo 21
Investigaciones educativas varias en Geometria

5. Orientaciones pedagdgico-didacticas
Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas

» Presentar al inicio del curso el objetivo de la Unidad de Aprendizaje y su
relacion con otras del plan de estudios, asi como el contenido y las
actividades de aprendizaje.

= Relacionar el conocimiento geométrico con situaciones y problemas de la
cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la ensefianza de la
matematica lo indican.

» Incidir en la conceptualizacion, procedimientos y validaciéon mediante la
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demostracion.

= Plantear y resolver problemas de geometria, de manera isteindividual y
colectiva por parte de los estudiantes en el saldon de clases.

» Realizacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del Trabajo independiente del alumno

docente

Exposicion del profesor. En el aula:

Exposicion de los Poder seguir una demostracién

alumnos. Trabajo en Poder seguir una construccion

equipo. Resolucién de ejercicios y problemas.

Analisis y discusion = Fuera del aula:

colectiva de problemas y Analizar ejercicios y problemas resueltos en

demostraciones. clase

Andlisis del proceso de Analizar problemas resueltos en el texto

busqueda de la idea de la Resolver problemas individualmente y en

demostracion. equipo

Andlisis y reflexion de la Realizacién de tareas escritas.

literatura especializada. Investigacion en bibliotecas, a través de
Internet.

7. Evaluacion
Este curso sera evaluado en base a los siguientes criterios:

- Asistencia (presencial o virtual) a las sesiones

- Participacién individual y colectiva

- Realizacion y cumplimento de las tareas

- Elaboracion de ensayos, exposiciones y argumentaciones

- Examenes orales o escritos para demostrar el desarrollo de las competencias
propuestas.

- Actitudes y valores (responsabilidad, dedicacién, cumplimiento) en todas las
actividades propuestas

- Desarrollo de la conviccién por la validacion a través de la demostracion

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una buena
formacién en Geometria Euclidiana.

8.1 Competencias docentes
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Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.
Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a

problemas especificos del area disciplinar.

@ >

Ggmm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial
y/o virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.

10. Bibliografia
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Historia y Epistemologia de la Matematica
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Historia y Epistemologia de la Area: Formacién Basica

Matematica

Clave: HYyEM Tipo de curso: Optativo

Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: Curso-Conferencia-Taller

Namero de horas: 160 horas Créditos: 10
(2-4-4 Semanas)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Tecnologias para la Optatival
Investigacion en Matematica Educativa,

Didactica de la Matematica, Seminario

de Investigacion II

Posteriores: Métodos de Anadlisis
Cualitativo de Datos, Optativa III,
Seminario de Investigacion III, Optativa
IV, Seminario de Investigacion IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa, es un programa de posgrado
con orientacidn hacia la investigacion. Se asume a la investigacién como el proceso
de busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. Para lograrlo es necesario conocer como
se originaron, como evolucionaron y cual es el estado actual de las principales ideas
matematicas. Para ello la Historia y Epistemologia de la matematica brindan un
marco de referencia fundamental. Ya que se asume que, asi como la humanidad
desarrollé este tipo de conocimiento, de manare similar los estudiantes de hoy dia
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recorreran una senda semejante para aprenderlo. De ahi la necesidad de
comprender como evolucionaron esas ideas, porque sera referente para comprender
muchos de los problemas que ocurren en el aula de la clase de matematicas.

2. Objetivo

Comprender, desde la matematica, la evolucion y desarrollo de las principales ideas
matematicas a fin de relacionarlas con las problematicas que en la investigacion
ocupan el interés de la educacién matematica. Para el logro del anterior objetivo se
deben propiciar los siguientes objetivos particulares:

= Analizar el origen de las principales ideas matematicas

= Comprender la trascendencia de las principales crisis que posibilitaron el
desarrollo de la aritmética al algebra; de la matematica de las constantes
a la de las variables; de los infinitesimales al limite y de lo deterministico a
lo estocastico.

= Comprender las investigaciones que toman a la epistemologia y la historia
como fundamentos de la investigacion en la educacion matematica.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Sobre la evolucién y Comprender desde la  Gusto por evolucion
de las principales matematica, el origen, evolucion de las ideas
transiciones de las vy estado actual de las principales matematicas
principales ideas ideas matematicas

matematicas

Las crisis mas Comprender la trascendencia de Interés por la
importantes de la las principales crisis que evolucion de las
matematica y sus posibilitaron el desarrollo de la ideas matematicas
implicaciones en su aritmética al algebra; de las matematica

desarrollo constantes a las variables; de los  escolar.
infinitesimales al limite y de lo
deterministico a lo estocastico. Disposicion  para

trabajar en equipo
y compartir sus
conocimientos.

Sobre las Comprender las investigaciones Interés por la
investigaciones  del que toman a la epistemologia y investigacion
campo y que tiene la historia. educativa.

como base la

epistem0|og|'a o la Sensibilidad por los

problemas de Ia
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historia educacion
matematicas.

4. Contenidos

Unidad 1. Del nimero entero a la idea de limite pasando por el irracional

1. El conteo y el origen de los numero naturales

2. La medicién y los nimeros racionales

3. La crisis ocasionada por los inconmensurables

4. De los infinitesimales a la idea nimero como limite

Unidad 2. De la aritmética al algebra

1. Origen del lenguaje algebraico

2. El lenguaje sincopado

3. El algebra, de Diofanto a Cardano y Vieta

4. El algebra desde Vieta hasta el algebra moderna

Unidad 3. De la matematica de las constantes a la matematica de las
variables.

El origen: el calculo de areas y la construccion de tangentes curvas
De la geometria Euclidiana a la Geometria Analitica

Los infinitesimales y del Calculo de Newton y Leibniz

La formalizacion del Calculo y el limite de Cauchy y Weierstrass

El analisis en la época actual

b

Unidad 4. De lo deterministico a lo estocastico

1. Origen de la probabilidad

2. La probabilidad y la estadistica en el siglo XIX

3. Estadistica contemporanea

4. La fundamentacién y desarrollo de la teoria de la Probabilidad

Unidad 5. Investigacion en el campo de Historia y epistemologia en la
Educacion Matematica

1. La teoria de las dificultades y los obstaculos epistemologicos

2. La Historia en la Educacién Matematica
3. Epistemologias de las matematicas y de la Educacién Matematica
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4. La vision sosicoepistemoldgica
5. Investigaciones educativas sobre probabilidad y azar

5. Orientaciones pedagdgico-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas

- Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

- Relacionar el conocimiento histérico y epistemoldgico con situaciones y
problemas de la cotidianidad.

- Incidir en la e-a de la matematica escolar, asi como en su fundamentacion
didactica, con base en la informacidn historica y epistemoldgica.

- Plantear y analizar problemas y situaciones, de manera itindividual y
colectiva por parte de los estudiantes en el saldn de clases.

- Realizacién de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente

121



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

= Exposicidn del profesor. En el aula:
= Exposicién de los alumnos. | Resolucion de ejercicios.
Trabajo en equipo. Resolucion de situaciones problematicas.

= Analisis y reflexion colectiva
de las «crisis de la| Fueradel aula:

matematica. Mapas conceptuales.
= Andlisis y reflexion de la| Trabajos de Investigacion.
literatura especializada. Resolucién de problemas.

Cuadros Sindpticos.

Estudio bibliografico o busqueda documental.
Realizacion de ensayos.

Realizacidn de tareas individuales.

Sintesis de lecturas.

Investigacion: en bibliotecas, a través de

=

Lectura de libros, articulos, capitulos de libro.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Se
recomienda por tanto que se vayan haciendo valoraciones sistematicas utilizando
evaluacion continua y formativa sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el
portafolio de evidencias, los ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc.
Seran considerados como criterios de evaluacion:

Asistencia (presencial o virtual) a las sesiones

Participacion individual y colectiva

Realizacién y cumplimento de las tareas

Elaboracion de ensayos, exposiciones y argumentaciones

Examenes orales o escritos para demostrar el desarrollo de las competencias
propuestas.

Actitudes y valores (responsabilidad, dedicacién, cumplimiento) en todas las
actividades propuestas.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una buena
formacion en matematicas, historia y epistemologia.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

o

Ggmm

—

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos
= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y micréfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
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recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Matematica de la Probabilidad y el azar
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Matematica de la Area: Formacion basica

probabilidad y el azar

Clave: MPyA Tipo de curso: Optativa

Modalidad educativa: presencial y/o Modalidad de Enseianza
virtual Aprendizaje: curso-taller

Niamero de horas: 160 horas Créditos: 10

(2,4,4 semana)

Secuencia Requisitos de admision:
Colaterales: Tecnologia para la Ninguna

investigacion en Matematica Educativa,

Didactica de la Matematica, Seminario

de Investigacion II

Posteriores: Optativa III, Métodos de

Andlisis Cualitativo de Datos, Seminario

de Investigacion III, Optativa 1V,

Seminario de Investigacion IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa, es un programa de posgrado
con orientacidn hacia la investigacion. Se asume a la investigacién como el proceso
de busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacién de los posgraduados en esta area tiene como nucleo central estudio
del proceso de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo
es necesario conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través
de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para
estudiarlas, e integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacion
donde se demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Por ello su formacion
se estructura en tres grandes areas de formacion: Basica, Metodologica e
Investigativa. Este curso corresponde al area de formacién basica, cuyo objetivo es
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dotar a los estudiantes de los conocimientos basicos para iniciar trabajos de
investigacion de manera independiente. Por ello en esta area se pretende que el
estudiante amplie y profundice sobre los conocimientos: matematicos y de la
matematica escolar.

2. Objetivo

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad
de identificar y usar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matematica de la
probabilidad y azar asi como elementos que le permitiran realizar investigacion
cientifica de calidad en este campo.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

» Capacidad para conocer y reconocer conceptos relacionados con la ensefanza
de la probabilidad y el azar.

» Capacidad para identificar problematicas especificas sobre la e-a de la
probabilidad y el azar del nivel basico y nivel medio superior.

» Capacidad para proponer y aplicar alternativas didacticas para atender las
problematicas identificadas.

3. Competencias a desarrollar

conocimientos Habilidades y valores
destrezas
Variable estadistica, Comprender las Gusto por el estudio de

Distribucion de frecuencias, nociones basicas de la la probabilidad y el azar
Medidas de centralizacién y probabilidad y la

de dispersion estadistica
Problematicas  relacionadas Para identificar Sensibilidad a las
con la e-a de la probabilidad y problematicas problematicas de la

el azar en los niveles By MS  relacionadas con la e-a probabilidad y el azar
de la probabilidad y el
azar

127



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

Como estructurar alternativas Disenar alternativas Puntualidad,

didacticas para e-a de la didacticas para e-adela responsabilidad y
probabilidad y el azar probabilidad y el azar eficiencia.
Disposicién para
trabajar en equipo y
compartir sus

conocimientos.

4. Contenidos
Unidad 1. Probabilidad y azar en el nivel basico

Definiciones

Técnicas de conteo

Eventos

Calculo de probabilidades de variables aleatorias discretas
Calculo de probabilidades de variables aleatorias continuas

Al

Unidad 2. Probabilidad y azar en el nivel medio superior

Espacio muestral

Experimentos y eventos

Principio fundamental del conteo

Analisis combinatorio

Teoremas de probabilidad

Variables aleatorias: discretas y continuas

Funciones de distribucion para variables aleatorias continuas y discretas

Nouhwn e

Unidad 3. Problematicas reportadas en la literatura de ME, sobre
probabilidad y el azar.

1. Problematicas en el nivel basico
2. Problematicas en el nivel medio superior

Unidad 4. Alternativas didacticas para la e-a de la probabilidad y el azar
presentada en la literatura de ME

1. Alternativas didacticas para el nivel basico
2. Alternativas didacticas para el nivel medio superior
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5. Orientaciones pedagdgico-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1.Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacidn con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

2.Relacionar el conocimiento de la probabilidad y la estadistica con situaciones y
problemas de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la ensefanza
de la matematica lo indican.

3.Promover el conocimiento conceptual y procedimental sobre probabilidad y
estadistica.

4.Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en probabilidad vy
estadistica, de manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en el
salon de clases.

5.Realizacidn de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas.

6. Con la forma de presentacion de la UAp, se busca no solo el cumplimiento de los
objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision critica de lo que
significa la investigacion en Matematica Educativa relacionada con la probabilidad
y estadistica y de la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe
contribuir al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

129



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

7. La metodologia para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje Matematica de la
probabilidad y el azar consta esencialmente de dos etapas. Primera, obedece a
la atencién del contenido matematico a través de la resolucion de problemas, la
segunda, con la revisidn, discusién y documentacion de resultados importante
sobre investigaciones en el campo de la didactica de la estadistica y la
probabilidad.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion del

docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del docente.
Trabajo en equipo.
Exposicidn de los
alumnos.
Retroalimentacion  de
temas claves del
programa y de dudas por
parte del alumno.
Debates, mesas
redondas o foros de
discusion.

Busqueda de fuentes de
informacion.

Analisis y sintesis sobre
el contenido de las
fuentes bibliograficas de
informacion.

Elaboracion de un
protocolo de
investigacion.

Dentro del aula

= Exposiciones de trabajos realizados.
= Participacion en debates, mesas redondas
o foros de discusion.

Dentro del aula o fuera de ella

= La realizacion de actividades sobre
situaciones reales de ensenanza del analisis
matematico, encaminadas a concretar
aspectos tedricos y practicos de la ensefianza
de la matematica en el nivel secundario y
medio.

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG

= Estudio bibliografico o blsqueda
documental.

= Sintesis de lecturas.
= Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Se
recomienda por tanto que se vayan haciendo valoraciones sistematicas utilizando
evaluacion continua y formativa sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el
portafolio de evidencias, los ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc.
Seran considerados como criterios de evaluacion:
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La actividad individual o grupal.

Los ensayos respecto a la documentacién analizada.

El portafolio de evidencias.

La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

Categorias de evaluacion

Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman
parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%
Resolucion de problemas 20%
Proyectos de clase 20%

Proyecto final 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacién de la competencia de la UAp se
expresara en una calificacidn numérica. La calificacion debera ser entendida
como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo de la
competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor
El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion

en matematicas y en la didactica de la matematica y corrientes contemporaneas.

8.1 Competencias docentes
A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.
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B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

G mm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.

10. Bibliografia
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Matematica de la Variacion y del cambio
MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Matemética de la variacién y Area: Formacion basica

el cambio
Clave: MVvyC Tipo de curso: Optativa
Modalidad educativa: Mixta Modalidad de Enseiflanza

Aprendizaje: curso-taller

Numero de horas: 160 horas (2-4-4 Créditos: 10
semana)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Marcos tedricos actuales Ninguna
sobre la e-a de la matematica. Métodos

de investigacion en Matematica
Educativa y Seminario de Investigacién

L.

Posteriores: Optativa de Matematicas
II, Tecnologias para la investigacion en
Matematica Educativa, Seminario de
Investigacion II, Analisis Cuantitativo y
mixto de Datos, Optativas de
Metodologia, Seminario de
Investigacion III y Seminario de
Investigacion 1V.

Fecha de modificacion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020. Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o
empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o

135



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas de
formacion: basica, metodoldgica e investigativa.

La Unidad de Aprendizaje Matematica de la variacién y el Cambio esta incluida en el
area de formacion basica. En particular, corresponde a la matematica escolar que
se trabaja desde el nivel basico (principalmente secundaria) y cuyo estudio continta
en el nivel medio y superior. En este sentido, se incluye en el plan de estudio de la
MCAME a fin de actualizar al posgraduado en temas matematicos correspondientes
a la matematica que pueda trabajar en su practica docente futura. Contribuye en la
formacién del posgraduado porque éste debe estar capacitado para desarrollar
actividades de investigacion relacionados con contenidos matematicos especificos
en los diferentes niveles educativos, a partir del dominio profundo de la disciplina.

Por otra parte, esta UAp contribuye en el perfil del posgraduado porque lo capacita
sobre la base de las nuevas tendencias en este campo, es decir, dese un enfoque
interdisciplinar, multidisciplinar y transdisciplinar. Este nuevo enfoque, exige del
estudiante conectar conocimientos sobre la Matematica de Variacion y el Cambio
con otros dominios matematicos y con otras disciplinas, asi como con situaciones de
su entorno para la resolucion de problemas. Esta formacién matematica, le ofrecera
las bases para, junto con la practica docente y la revision de la literatura
especializada pueda plantear proyectos de investigacién que se desarrollen desde el
enfoque de las conexiones matematicas.

En resumen, la Matematica de la Variacion y el Cambio aporta al perfil del estudiante
amplio dominio de la matematica sobre conceptos, relaciones y operaciones en el
Calculo Diferencial (CD) y el Calculo Integral (CI), ademas de una vision amplia sobre
la investigacidn cientifica en esta area como un medio para incidir en el sistema
educativo nacional o bien, tedricamente.

2. Objetivo

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad
de identificar y usar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matematica de la
Variacion y el Cambio, elementos que le permitiran realizar investigacion cientifica
de calidad en este campo.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:
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e Utilizar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matematica de la
Variacion y el Cambio.

o Identificar y resolver problemas de investigacion asociados a la Matematica de
la Variacion y el Cambio.

e Proponer alternativas didacticas para atender las problematicas identificadas.

3. Competencias a desarrollar

Habilidades
destrezas

Conocimientos y valores

Puntualidad,
responsabilidad y
eficiencia.

Nociones sobre conceptos, Identificar y estudiar las
relaciones y operaciones nociones sobre
del CDy CI conceptos, relaciones y

operaciones del CD y CI ;
Disposicion para trabajar

Formacion de conceptos, Identificar rasgos €m equipo y compartir

relaciones y operaciones invariantes. Realiza conocimientos.

del CDy CI abstracciones y - :
generalizaciones sobre = Paciencia, tolerancia y

conceptos, relaciones y respeto por las ideas de

Uso y significado de los
conceptos, relaciones y
operaciones del CD y CI

operaciones del CD y CI

Utilizar los conceptos,
relaciones y operaciones
del CD y CI tanto a nivel

otros.

practico (resolucién de
problemas matematicos)
y empirico (para
proponer  alternativas
didacticas asociadas al
CD y CI).

4. Contenidos

Unidad 1. Elementos de la variacion y el cambio

1.1  La nocién de variable.

1.2  Relaciones entre las variables.

1.3 La funcion: relacién especial entre variables.

1.4  Graficacion de funciones algebraicas y trascendentes.

Unidad 2. La variacion y la derivada
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2.1 La medicién del cambio: aproximacién a la idea de razén de cambio.
2.2 Pendiente, rapidez y velocidad media.
2.3 Cambios infinitamente pequefios y velocidad instantanea.

Unidad 3. La derivada

3.1 Significados de la derivada.

3.2 Interpretacion geométrica de la derivada.
3.3 Problemas de optimizacion.

Unidad 4. La integral
4.1 Significados de la integral.
4.2 La integral definida.
4.2.1 Las sumas de Riemann.
4.2.2 El teorema Fundamental del Calculo.
4.3 La integral indefinida.
4.3.1 Métodos para resolver integrales indefinidas.

5. Orientaciones pedagdgico-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
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cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacidon con otras del
plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

2. Explicar la concepcidn del programa y su tratamiento didactico. En especial
debe quedar claro que la Unidad de Aprendizaje Matematica de la variacion
y el cambio proporciona a los estudiantes conocimientos bdsicos sobre
contenidos especificos donde interviene la variacion a fin de proponer
investigacion de calidad que como resultado final pueda contribuir a resolver
problematicas existentes en la ensefianza-aprendizaje de distintos niveles
educativos.

3. Se utilizaran como formas fundamentales de organizacién la conferencia, el
seminario y el taller. En las Conferencias el profesor expondra sintéticamente
los aspectos esenciales del tema. El taller se concibe como el escenario de
aplicacion practica de los elementos tedricos adquiridos mediante las
conferencias y el trabajo independiente, son la concrecidon en situaciones
reales de ensefianza encaminadas a desarrollar las habilidades profesionales
en los estudiantes. Los Seminarios deben constituir momentos de
profundizacion en el contenido de la asignatura, y ha de desarrollarse sobre
la base de la exposicion por los alumnos de las tareas orientadas, y el
posterior debate colectivo.

4. Con la forma de presentacion del curso, se busca no solo el cumplimiento de
la competencia declarada, sino ademas que los alumnos se formen una vision
critica de lo que significa la actividad docente y de la responsabilidad que se
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores
éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagodgicos del Modelo
educativo de la Universidad Auténoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

Trabajo independiente del alumno

Bajo la conduccion
del docente
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. Exposicién del docente.
Trabajo individual, en equipo
y grupal.

Exposicion de los alumnos.
Retroalimentacion de temas
claves del programa y de
dudas por parte del alumno.
Debates, simposios, mesas
redondas o foros de
discusion.

Diseflo y puesta en escena
de materiales didacticos en
funcion del nivel educativo y

Dentro del aula

Exposiciones de disefios realizados.
Participacion en debates, simposios, mesas
redondas o foros de discusion.

Dentro del aula o fuera de ella

La realizacion de actividades (disefos)
independientes sobre situaciones reales de
enseflanza encaminadas a concretar
aspectos tedricos y practicos de la
ensefianza de la matematica en el nivel
secundario y medio.

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro

Trabajos de independiente.

del contenido matematico » Estudio  bibliografico o  busqueda
elegido. documental.
Evaluacion y redisefo de los = Sintesis de lecturas.
materiales didacticos = Investigacion: en bibliotecas, a través de
propuestos. Internet.

Lecturas comentadas. = Desarrollo de la practica docente en grupos

académicos de nivel basico o nivel medio
superior, bajo la direccion del profesor
facilitador.

= Analisis colectivo de practicas, sustentadas
en las planificaciones y las situaciones de
aprendizaje.

= Disefiar, poner en escena materiales
didacticos, evaluar el proceso y redisenar
los materiales didacticos propuestos.

7. Evaluacion

Esta unidad de aprendizaje debe ser evaluada atendiendo al logro de la
competencia declarada. Por tanto, se plantea una evaluacion sustentada en dos
criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion, experimentacion y
valoracion de los materiales didacticos disefiados.

En un sentido numérico, se proponen los siguientes rubros a ser considerados
en la evaluacion de los estudiantes de esta unidad de aprendizaje:

Criterios, técnicas e instrumentos de evaluacion
Actividad | Descripcion Criterios
Evaluacion

de | Ponderacion
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Exposicion | Una presentacion que | Contenido 50%
evidencie el tratamiento | Coherencia

de algun tema sugerido. | Presentacion
Presentacion oral

Ortografia
Trabajos Un documento  que | Presentacion 50%
escritos evidencie el dominio de la | Tratamiento

matematica a través de la | Contenido
resolucion de ejercicios y | Ortografia
problemas.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el area de la matematica educativa, con una buena formacion
en Matematicas, conocimiento y uso de enfoques actuales de la docencia,
curriculum, sobre fundamentos tedricos de la practica reflexion y de los métodos y
estrategias para su estudio sistematico.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

Ggmm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

141



FACULTAD DE MATEMATICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacion de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

» Computadora, camara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y micréfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOdmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Métodos cuantitativos y mixtos de analisis de datos

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA: MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Métodos Cuantitativos y Area: Formacién Metodoldgica
Mixtos de Analisis de datos

Clave: A-CUAN y MIX Tipo de curso: Optativa

Modalidad educativa: Presencial y/o Modalidad de Enseianza
en linea Aprendizaje: seminario-taller
Numero de horas: 128 horas (2-3-3 Créditos: 8

semanas)

Secuencia Requisitos de admision:

Colaterales: Métodos de Analisis Ninguna
Cualitativo, Seminario de Investigacion
I1I, Seminario de Investigacion IV.

Posteriores: Seminario de
Investigacion IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio de 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado con
orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto
la formacion de los posgraduados tiene como nucleo central el estudio del proceso
de e-a de la matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario
conocer a profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se
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demuestre el desarrollo de las habilidades cientificas. Sobre la base de estas
premisas se construyen las tres areas de formaciéon: Basica, Metodoldgica e
Investigativa.

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al area Metodoldgica, la cual comprende:
Métodos de Investigacion en Matematica Educativa, Didactica de la Matematica,
Analisis Cualitativo de Datos, Tecnologias para la Investigaciéon en Matematica
Educativa y dos optativas. Esta area se articula al resto, y tiene por objetivo
desarrollar habilidades para reconocer las principales caracteristicas de la
metodologia mixta de investigacién en Educacion Matematica, asi como para
conocer y aplicar los métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacion.
Incluye los necesarios para: busqueda y analisis de la informacion; la identificacion,
formulacién y justificacién del problema de investigacion; su fundamentacién en un
marco tedrico o conceptual, la utilizacién de la metodologia mixta apropiada; el
analisis de los datos y la comunicacién y/o publicacion de sus resultados.

2. Objetivo

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido
la esencia de los procedimientos de los métodos mixtos y su relacion en la
investigacion en Matematica Educativa y los apligue de manera innovadora y con
responsabilidad social, en el disefio de investigaciones tendientes a su trabajo de
grado.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Conocer los enfoques metodoldgicos de investigacion cuantitativos y mixtos,
en Matematica Educativa, comprender la légica subyacente de los
procedimientos seguido por cada uno de ellos y diferenciar sus supuestos,
caracteristicas y procedmientos.

= Aplicar en la practica de investigacion en Matematica Educativa enfoques de
métodos cuantitativos y mixtos de datos.

» Desarrollar habilidades para fundamentar y orientar la e-a de la matematica
aplicando métodos y estrategias actuales.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y Valores

destrezas
Conocimientos acerca de la Reconoce los Gusto por la
naturaleza de las fundamentos de los investigacion en
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investigaciones con un enfoques cuantitativo y Matematica Educativay

enfoque cuantitativo y mixto mixto. compromiso por la
(cualitativo y mixto) calidad de su trabajo.
Conocimiento de los Distingue entre enfoques Disposicion para
métodos cuantitativos y mixtos aplicados en trabajar en equipos
mixtos en la investigacion investigaciones de diversos y compartir
en Matematica Educativa, su Matematica Educativa. sus conocimientos.

importancia y su uso.

Conocimiento para Utiliza de manera Perseverancia en la
interpretar  objetos de innovadora técnicas y solucion de
estudio usando un método procedimientos de problemas.

mixto de investigacion en métodos mixtos en

Matematica Educativa. Educacién Matematica.

4. Contenidos
Unidad 1. Investigacion en Matematica Educativa

1. Aspectos generales del andlisis de datos cualitativos y cuantitativos, en
Matematica Educativa.

2. Estrategias asociadas con enfoques de métodos mixtos en la investigacion.

3. Criterios para elegir un método de investigacion. ¢Por qué un método mixto?

4. Funcion de la teoria en el uso de métodos cualitativos, cuantitativos y mixtos.

Unidad 2. Criterios para el rigor de la investigacion via métodos mixtos

La naturaleza de los datos cualitativos t cuantitativos.
Tipos de datos en los analisis mixtos.

Implementacidn de secuencia.-secuencial o concurrente.
Fase en la que se produce la integracion de datos.

D WN =

Unidad 3. Utilizacion del enfoque Método Mixto

1. Vinculo entre los objetos de investigacion, principios tedricos y metodologia.

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
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Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.

Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Explicar la concepcion del programa y su tratamiento didactico. En
especial debe quedar claro que:

a. Para un estudiante de maestria en Matematica Educativa con
orientacion hacia la investigacion, una solida formacion
metodoldgica en el area elegida para su especializacion es una
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general
de la investigacion en Educacién Matematica, sustentado en el uso
de métodos mixtos de investigacion. No se trata solo de estudiarlos
en el plano tedrico sino de utilizarlos en casos concretos de
investigacién en Matematica Educativa.

b. Se utilizardan como formas fundamentales de organizacion la
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor
expondra sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller
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se concibe como el escenario de aplicacion practica de los métodos,
estrategias e instrumentos de investigacion en el campo, son la
concrecién en situaciones investigacion concretas. Los Seminarios
deben constituir momentos de profundizacion en el contenido de la
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposicién por los
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate
colectivo.

3. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Educacién Matematica y de
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, o que debe contribuir
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente Trabajo individual y/o en equipo
= Exposicién del docente. | En el aula:
Trabajo individual, en equipo y | = Exposiciones del trabajo independiente.
grupal. = Participacion en debates, simposios, redondas o
= Exposicidn de los alumnos. foros de discusion.

= Retroalimentacion de temas clave | = Trabajo integrador por temas y/o final
del programa y de dudas por| Fuera del aula:

parte del alumno. La realizacion de actividades (entrevistas,
» Debates, Simposios, mesas | validacion de instrumentos de investigacion)
redondas o foros de discusion. independientes sobre una investigacion, en la que

= Seminarios, Talleres, realizacion | se concreten aspectos tedricos y metodoldgicos.
practica de clases de | Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro
matematicas. Lecturas | = Estudio bibliografico y busqueda documental.
comentadas. = Sintesis de lecturas.

= Investigacion: en bibliotecas o bases de datos, a
través de Internet.

= Disefio y desarrollo de una investigacion, bajo la
direccion del profesor falicitador.

= Analisis individual o colectivo de la investigacion,
sustentadas en métodos, fundamentos tedricos e
instrumentos para la toma de datos.

7. Evaluacion
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Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en los criterios siguientes:

El estudiante debe demostrar:

a) La capacidad de reflexion y abstraccién de las tematicas referidas a los
fundamentos y usos del método mixto en la investigacion en Matematica
Educativa, y los contextos en que se pueden desarrollar.

b) La habilidad para busqueda, andlisis y justificacion adecuada de temas
especificos en los que han usado investigacion cuantitativa y mixta, basados en
la revision de la literatura especializada.

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, del método mixto investigacion en
Matematica Educativa, asi como de técnicas y procedimientos -cientificos
mediante un estudio concreto.

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por
escrito.

Estos criterios se han considerado en el disefio de las Categorias de Evaluacion
y de las rubricas, y refieren a:

= Contenido. Se sustenta de los elementos tedricos y metodoldgicos, sobre la
sintesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicacion, en el
desarrollo del trabajo independiente.

» Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redaccion
y ortografia).

En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderacion mas
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo
metodoldgico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad).
En ese contexto, el porcentaje de la puntuacion total que se le da al contenido
segun la actividad a evaluar, es del 75% vy a la estructura, el 25%.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:
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Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%

Ensayos 20%
Tedrico-practica 20%
Proyectos integradores 45%

Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacion de la competencia de la unidad de
aprendizaje se expresara en una calificacion numérica. La calificacién debera ser
entendida como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo
de la competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacidn y experiencia en investigacion en el campo.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque por

competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

. Contribuye a la generacién de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

J. Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente
las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

o

G mm

—
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K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencion a problemas
especificos del area disciplinar.

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacion de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

» Computadora, camara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem. o por via inaldambrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado
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Métodos de observacion en clase

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA
AREA: FORMACION METODOLOGICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Métodos de observacion de Area: Formacién Metodoldgica

clase
Clave: M-OBC Tipo de curso: Optativa
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de Ensenanza

Aprendizaje: Curso-Seminario

Numero de horas: 128 horas (2-3-3 Créditos: 8
semana)

Secuencia: Requisitos de admision:

Colaterales: Métodos de Anadlisis Métodos de  Investigacion  en
Cualitativo de Datos, Seminario de Matematica Educativa, Métodos de
Investigacion III analisis cualitativo de datos, Marcos
Tedricos actuales sobre la ensefianza-

Posteriores: Seminario de . "
aprendizaje de la matematica

Investigacion 1V, Optativa IV

Fecha de elaboracion: Fecha de aprobacion:
Julio 2020 Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Entendida esta como el proceso de blusqueda
intencional, reflexivo y sistematico cuyo fin es generar conocimientos tedricos o
empiricos para aplicarlos en la solucion de problemas cientifico, filosoficos o
empiricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matematica Educativa tiene como
objeto de estudio al proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica, mismo que
es estudiado por el posgraduado en esta area. Para lograrlo, debe conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e
integrarlos en un proyecto de investigacion donde se muestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacion se estructura en tres grandes areas de
formacion: basica, metodoldgica e investigativa.
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Esta UAp se encuentra en el area de formacion metodoldgica. En este sentido, para
llevar acabo el analisis de la Practica Docente, se necesita de varias herramientas
idéneas, entre ellas la narrativa, el didlogo y la observacién de clase. La observacion
de clase es un recurso que puede ayudar al docente a reflexionar sobre su forma de
ensefianza, a adecuar los aprendizajes a las necesidades de los estudiantes, o a
descubrir estrategias de ensefianza. La observacién es un recurso que ha existido
desde hace tiempo dentro del marco escolar, y se ha considerado como un
instrumento indispensable de recogida de informacién al servicio del proceso
evaluativo, ademas de ser un recurso para favorecer la Practica Reflexiva.

2. Objetivos
Que el posgraduado conozca diferentes métodos para la observacion de clase.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

e Conocer los fundamentos de la observacion de clase.
e Conocer guias o instrumentos para la observacion de clase.
e Implementar guias o instrumentos para la observacién de clase

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y valores
destrezas

Fundamentos de Ila Utilizar los fundamentos Puntualidad,

observacion como de la observacion para responsabilidad vy

recurso de la Practica analizar la practica eficiencia.

Reflexiva. docente.

Métodos de observacion  Utilizar diferentes  Puntualidad,

de clase. métodos para la responsabilidad vy
observacion de clase. eficiencia.

4. Contenidos

Unidad 1. La observacion y la Practica Reflexiva

1. La Practica Reflexiva.
2. La observacién de la ensenanza.
3. La observacién como recurso para favorecer la Practica Reflexiva.

Unidad 2. La observacion de clases desde paradigmas
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1. El conocimiento especializado del profesor de matematicas: MTSK
2. La idoneidad didactica de un proceso de instruccion (EOS)
3. Teaching for robust understanding (TRU)

Unidad 3. Métodos para la observacion de clases

1. El video.
2. Rubricas de evaluacion de clases.
3. El acompafiamiento de pares.

Unidad 4. Implementacion de métodos para la observacion de clases

1. El uso del video para la observacion de clase.

2. El uso de rubricas de evaluacion para la observacion de clase.

3. La implementaciéon del acompanamiento de pares en la observacion de
clase.

5. Orientaciones pedagdgico-didacticas

Orientaciones pedagdgicas
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto. Mediante esta unidad de aprendizaje, los estudiantes conoceran e
implementaran diferentes métodos para observar las clases.

Orientaciones didacticas

Acciones del docente facilitador en este contexto:
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a) Presentar al inicio del curso, la unidad de aprendizaje, su relacion con otras
del plan de estudios, asi como los conocimientos, habilidades, actitudes y valores a
desarrollar.

b) Explicar la concepcion de la unidad de aprendizaje y su tratamiento didactico.

C) Con la forma de presentacion del curso, se busca no solo el cumplimiento de
los objetivos, sino ademas que los alumnos se formen una vision critica de lo que
significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se adquiere en su
ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos y sociales de
su formacion en Matematica Educativa.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente
e Exposicion del docente En el aula:
e Trabajo individual, en equipo e Exposiciones de trabajos realizados.
y grupal. e Participacion en debates, simposios,
e Exposicion de los alumnos. mesas redondas o foros de discusion.

e Retroalimentacién de temas
claves del programa y de | Fuera del aula:

dudas por parte del alumno. e Trabajos de independiente.

e Debates, simposios, mesas e Estudio bibliografico 0 busqueda
redondas o foros de documental.
discusion. e Sintesis de lecturas.

e Seminarios, Talleres,

realizacion practica de clases
de matematicas.
e Lecturas comentadas

7. Evaluacion

La evaluacion de esta unidad de aprendizaje queda abierta a las disposiciones del
docente que la imparta, sin embargo se recomienda la aplicacién de evaluaciones y
retroalimentaciones sistematicas que permitan valorar aspectos tedricos y practicos
de lo aprendido. Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la
evaluacion final de cada egresado. Si se considera necesario, en el caso de quienes
no hayan tenido una participacion adecuada durante las clases, se puede
instrumentar un examen final, tanto tedrico como practico, que evidencie con
claridad el nivel alcanzado y complemente la evaluacion sistematica de los mismos.

8. Perfil del profesor
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria en el drea de la Matematica Educativa, con una buena formacion
en Matematicas, metodologia de Investigacion y Practica Reflexiva. Asimismo, debe
contar con experiencia docente en matematicas.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,

curriculares y sociales amplios.

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

o

G mm

-

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje

presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional

usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacién de Tecnologias de la Informacién y

Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

= Computadora, cdmara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).
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= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Sentido numérico y pensamiento algebraico

MAESTRIA EN CIENCIAS AREA MATEMATICA EDUCATIVA

AREA: FORMACION BASICA

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificacion

Nombre: Sentido Numérico y

Pensamiento Algebraico
Clave: SNYPA

Modalidad educativa: Presencial y/o
en linea

Numero de horas: 160 horas (2-4-4
semanas)

Secuencia

Colaterales: Marcos tedricos actuales
sobre la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, Métodos de Investigacion
en Matematica Educativa y Seminario
de Investigacion I

Posteriores: Optativa II, Tecnologias
para la Investigacion en Matematica,
Didactica de la Matematica, Seminario
de Investigacion II, Métodos de Analisis
Cualitativo de Datos, Optativa III,
Seminario de Investigacion III, Optativa
IV, Seminario de Investigacion IV

Fecha de elaboracion:
Julio de 2020

Area: Formacion basica

Tipo de curso: Optativa

Modalidad de Ensefianza
Aprendizaje: Curso, taller, seminario

Créditos: 10

Requisitos de admision:
Ninguna

Fecha de aprobacion:
Agosto 2020

1. Justificacion y Fundamentos

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacidn hacia la investigacion. Se asume a la investigacién como el proceso
de busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico;
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucién de problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos. Asimismo, la Matematica Educativa tiene
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como objeto de estudio al proceso de ensefanza y aprendizaje de la matematica,
por lo tanto la formacién de los posgraduados en esta area tiene como nucleo central
estudio del proceso de ensefanza y aprendizaje de la matematica desde el punto de
vista cientifico. Para lograrlo es necesario conocer a profundidad la matematica
escolar y los procesos a través de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los
métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e integrar estos dos grandes
procesos en un trabajo de investigacién donde se demuestre el desarrollo de las
habilidades cientificas. Por ello, su formacién se estructura en tres grandes Areas:
de Formacidon Basica, Metodoldgica e Investigativa. Esta Unidad de aprendizaje,
corresponde al area de formacidn basica, cuyo objetivo es dotar a los estudiantes
de los conocimientos elementales para iniciar trabajos de investigacion de manera
independiente. En esta area se pretende que el estudiante amplie y profundice sobre
los conocimientos: matematicos y de la matematica escolar, los marcos tedricos
acerca del proceso de e-a de la matematica y los de Didactica de la Matematica.

2. Objetivo

Conocer la matematica escolar involucrada en el estudio del Sentido Numérico y
Pensamiento Algebraico, y generar habilidades para reconocer y/o identificar
problematicas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de la aritmética y algebra
escolar, asi como de proponer alternativas de solucion.

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos
particulares:

= Conocer conceptos fundamentales de la aritmética y el algebra en la
ensefanza.

= Conocer conceptos de la aritmética y el algebra y constructos para el
desarrollo del sentido numérico y pensamiento algebraico.

» Identificar problematicas especificas sobre la ensenanza y aprendizaje de la
aritmética y el algebra y su vinculacion con el desarrollo del sentido numérico
y pensamiento algebraico del nivel basico y nivel medio superior.

» Proponer y aplicar alternativas didacticas para atender las problematicas
identificadas en la ensefanza y aprendizaje de la aritmética y el algebra del
nivel basico y nivel medio superior.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y Valores
destrezas

Conceptos elementales de la Para aplicar y/o usar Responsabilidad en el
aritmética y el algebra de los adecuadamente los estudio de la aritmética y
niveles educativos basico y conceptos, para la e-a el algebra

medio superior
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Sobre el desarrollo del
Sentido Numérico y
Pensamiento Algebraico

Problemas de la ensefanza
y aprendizaje de Ia
aritmética y el algebra en el
nivel basico y medio
superior y su conexion con

de los mismos.

Para identificar
problematicas

relacionadas con el
desarrollo del Sentido
Numérico y

Pensamiento Algebraico

Proponer  alternativas
didacticas para la
ensefianza y aprendizaje
de la aritmética y el
algebra en el nivel

Sensibilidad a las
problematicas de la
aritmética y el dlgebra en
la ensefnanza y
aprendizaje

Responsabilidad y

calidad para trabajar en
equipo y compartir sus
conocimientos.

el desarrollo del Sentido basico y medio superior
Numérico y Pensamiento

Algebraico

4. Contenidos

Unidad 1. Teoria de nimeros

El algoritmo de la divisién y la divisibilidad

El Teorema Fundamental de la Aritmética

El algoritmo de Euclides

Maximo comun divisor y Minimo comun multiplo
Propiedades de los nimeros naturales, enteros y racionales
Razones y proporciones

Series, sucesiones y progresiones

La transicion de la aritmética al algebra

PNoUnbhWN =

Unidad 2. Algebra

Fracciones, exponentes y radicales

Ecuacidn lineal, sistema de ecuaciones lineales
Inecuaciones lineales

La ecuacion cuadratica y sus propiedades
Ecuaciones de segundo grado con dos variables
Sistemas de ecuaciones de segundo grado
Teorema del binomio

Logaritmos

N bhwWN =
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Unidad 3. Teoria de ecuaciones

El problema general

Teorema del residuo y del factor

Division sintética

El Teorema Fundamental del Algebra

La regla de los signos de Descartes

Raices irracionales

Método de Horner

Relaciones entre las raices y los coeficientes

N bhwN =

Unidad 4. Investigacion sobre sentido numérico y pensamiento algebraico

Sobre el sentido numérico

Procesos de generalizacion y pensamiento algebraico

Sobre la ensefianza del algebra temprana

Alternativas didacticas para desarrollar el sentido numérico
Alternativas didacticas para desarrollar el pensamiento algebraico

kN

5. Orientaciones pedagdgicas-didacticas

Orientaciones pedagdgicas

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagogicos del Modelo
educativo de la Universidad Autonoma de Guerrero, el proceso educativo y el
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una
educacion integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible,
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida.

= El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar
competencias.

El profesor debe desempefiarse como facilitador de aprendizajes significativos para
la construccion de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo
del pensamiento critico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con
congruencia con el contexto.

= El estudiante autogestivo y proactivo.

El estudiante tiene la responsabilidad de desempefiar un papel autogestivo y
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos
contextos de actuacion, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva critica y con
respeto.
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Orientaciones didacticas
Acciones del docente facilitador en este contexto:

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relacién con otras
del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

2. Relacionar el conocimiento aritmético y algebraico con situaciones y
problemas de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la
ensenanza de la matematica lo indican.

3. Promover el conocimiento conceptual y procedimiental sobre la aritmética
y el algebra.

4. Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en aritmética y

algebra, de manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en

el salén de clases, de tal forma que vincule con el desarrollo del Sentido
numeérico y Pensamiento Algebraico.

Realizacion de evaluaciones y retroalimentaciones sistematicas.

6. Con la forma de presentacién de la UAp, se busca no solo el cumplimiento
de los objetivos, sino ademas que los estudiantes se formen una vision
critica de lo que significa la investigacion en Matematica Educativa y de la
responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesion.

v

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conduccion Trabajo independiente del alumno
del docente Trabajo individual y/o en equipo

Exposicion del profesor.
Trabajo individual, en equipo
y grupal.

Exposicidn de los alumnos.
Resolucion de ejercicios.
Resolucion de problemas y
situaciones en el salén de
clases.

Retroalimentacion de temas
clave del programa y de
dudas por parte del alumno.
Debates, simposios, mesas
redondas o foros de
discusion.

Seminarios, Talleres,
realizacion practica de clases
de matematicas.

En el aula:

» Exposiciones del trabajo independiente.

= Resolucidn de ejercicios.

= Reflexion sobre situaciones problematicas.

= Examenes.

» Participacion en debates, simposios,
redondas o foros de discusion.

» Trabajo integrador por temas y/o final
Fuera del aula dentro o fuera de la
UAGro:

= Mapas conceptuales.

» Trabajos de Investigacion.

= Resolucién de problemas.

= Cuadros Sinopticos.

= Estudio bibliografico o busqueda documental.

= Realizacidn de tareas escritas.

= Realizacidn de tareas individuales.
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= Lecturas comentadas. = Sintesis de lecturas.

» Estudio individual.

= Investigacion en bibliotecas, a través de
Internet. Lectura de libros de texto, de
consulta o articulos.

7. Evaluacion

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacion de competencias se
realizaran con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el aprendizaje,
no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje —presencial y virtual;
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los
integrantes.

Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluacién se estable
con base en la valoracion sistematica, utilizando evaluacién continua y formativa
sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el portafolio de evidencias, los
ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. Seran considerados como
criterios de evaluacién:

a) La actividad individual o grupal.

b) Los ensayos respecto a la documentacion analizada.

c) El portafolio de evidencias.

d) La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.

Estas evaluaciones sistematicas deben permitir concretar la evaluacion final de cada
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una
participacion adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final,
tanto tedrico como practico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y
complemente la evaluacién sistematica de los mismos.

Categorias de evaluacion
Se han considerado cuatro categorias de evaluacion de las actividades que forman

parte de la UAp. La ponderacién de estas categorias depende del nivel de
complejidad. Son las siguientes:

Tipo de actividad Ponderacion
Tareas 15%
Resolucion de problemas 20%
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Proyectos de clase 20%
Proyecto final 45%
Total 100%

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacién (juicio del facilitador). También la evaluacion diagndstica y
formativa.

Sin perder de vista la relacion entre evaluacion, acreditacion y calificacion,
el nivel de dominio alcanzado en la formacién de la competencia de la UAp se
expresara en una calificacidn numérica. La calificacion debera ser entendida
como la expresion sintética de la evaluacion y del nivel de desarrollo de la
competencia de la unidad de aprendizaje.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos
el nivel de Maestria en ciencias, en el area de la matematica educativa con una
buena formacién y experiencia en en algebra, aritmética y su didactica.

8.1 Competencias docentes

A. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

C. Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

D. Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,

innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Evalla los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes que propician el aprendizaje auténomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilita el desarrollo sano e

integral de los estudiantes.

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion

institucional.

Comunica eficazmente las ideas.

Incorpora los avances tecnoldgicos a su quehacer y maneja didacticamente

las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atencién a
problemas especificos del area disciplinar.

G mm

-
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9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o
virtual

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinacion de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (CTIC), asignara un correo institucional a todos los estudiantes.

Tecnologicos

» Computadora, camara y micréfono o pueden utilizar laptop que muchas veces
ya incorporan camara y microéfono. Si cuentan con computadora de escritorio
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.

= Acceso a internet: Contar con una conexion de internet estable, se
recomienda conectar por cable de red al modem o por via inaldmbrica es
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cOdmputo
(aproximadamente a 2 metros de distancia).

= Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome
actualizado.
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Recursos de aprendizaje

Biblioteca virtual:
https://www.conricyt.mx/
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https://doaj.org/
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