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Didáctica de la Matemática 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Didáctica de la Matemática Área: Formación metodológica 
Clave: DID-MAT Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Seminario 

Número de horas: 128 horas (2-3-3 
semanal) 

Créditos: 8 

Secuencia  
Anteriores: Optativa de Matemáticas I, 
Marcos teóricos actuales y Métodos de 
Investigación en Matemática Educativa.  
Colaterales: Optativa de Matemáticas 
II, Seminario de investigación II y 
Tecnologías para la investigación en 
Matemática.  
Posteriores: Optativa de Matemáticas 
III,  Seminario de investigación III, 
Análisis Cualitativo y Cuantitativo de 
Datos, Optativa de Matemáticas IV y 
Seminario de investigación III. 

Requisitos de admisión: 
Métodos de Investigación en 
Matemática Educativa.  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
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de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigación.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área de formación Metodológica, la cual 
comprende: Métodos de Investigación en Matemática Educativa, Didáctica de la 
Matemática, Análisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologías para la 
investigación en Matemática Educativa, y dos optativas. Esta área se articula al resto, 
y tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales 
características de la investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los 
métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. Incluye los 
necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación 
y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico 
o conceptual, la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la 
comunicación y/o publicación de sus resultados.  

2. Objetivo 

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido 
los fundamentos pedagógicos y didácticos que sustentan el proceso de enseñanza y 
aprendizaje de la matemática y los aplique de manera innovadora y con 
responsabilidad social, en la planeación y evaluación de la materia de enseñanza de 
modo que sus acciones produzcan aprendizajes efectivos. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares:  

§ Comprender los principios pedagógicos, filosóficos y didácticos que guían el 
currículum del nivel básico y medio superior del sistema educativo mexicano. 

§ Conocer y analizar los contenidos matemáticos escolares del nivel básico y 
medio superior del sistema educativo mexicano. 

§ Diseñar, validar y desarrollar situaciones de aprendizaje en ambientes de 
aprendizaje presenciales/virtuales/híbridos. 

§ Estructurar información, materiales y recursos, así como métodos y criterios 
de evaluación, relativos a los temas de matemáticas del nivel básico o medio 
superior. 

§ Conocer los principios que fundamentan el rediseño de situaciones de 
aprendizaje. 

§ Valorar críticamente las aportaciones de la investigación en Matemática 
Educativa y utilizar los resultados de la investigación en la mejora de su propia 
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práctica profesional y por tanto del aprendizaje de la matemática en 
situaciones concretas.  

§ Poseer una actitud de continua reflexión e indagación crítica sobre la 
investigación y la propia práctica profesional ajustada a los conocimientos 
adquiridos.  

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Comprende los principios 
pedagógicos, filosóficos y 
didácticos que guían el 
currículum del nivel básico y 
medio superior del sistema 
educativo mexicano. 

Describe los principios 
pedagógicos, filosóficos y 
didácticos que guían el 
currículum del nivel básico y 
medio superior del sistema 
educativo mexicano. 

Sensibilidad y 
gusto por la 
investigación 
en Matemática 
Educativa y 
compromiso 
por la calidad 
de su trabajo. 

Conoce los contenidos 
matemáticos escolares del 
nivel básico y medio superior 
del sistema educativo 
mexicano. 

Analiza contenidos matemáticos 
escolares específicos del nivel 
básico y medio superior del 
sistema educativo mexicano. 

Disposición 
para trabajar 
en equipos 
diversos y 
compartir sus 
conocimientos
.  

Comprende cómo se planifica y 
orienta el proceso de 
enseñanza y aprendizaje de la 
matemática  en ambientes de 
aprendizaje 
presenciales/virtuales/híbridos
.  

Diseña, valida y desarrolla 
situaciones de aprendizaje en 
ambientes de aprendizaje 
presenciales/virtuales/híbridos
. 

Respeto hacia 
las personas y 
sus opiniones.  
 

Conoce métodos y criterios de 
evaluación, relativos a los 
temas de matemáticas del 
nivel básico o medio superior. 
 

Utiliza de manera innovadora, 
métodos y criterios de 
evaluación, en la planificación 
del proceso de enseñanza y 
aprendizaje de la matemática 
en situaciones concretas. 

Perseveranci
a en la 
solución de 
problemas. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Planeación del proceso de e-a de la matemática  
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1 Principios pedagógicos, filosóficos y didácticos que guían el currículum del 
nivel básico y medio superior del sistema educativo mexicano. 

2 Análisis didáctico de las matemáticas. 
3 Análisis de contenido. Estudio de casos concretos de contenidos de las 

matemáticos escolares del nivel básico y medio superior del sistema educativo 
mexicano. 

4 Materiales y recursos para la enseñanza de las matemáticas. 
5 Evaluación en Matemáticas en una planeación didáctica. Tipos y 

características que las definen. 

Unidad 2. Métodos y estrategias de e-a de la matemática  

1 Principios que fundamentan el diseño de tareas en una situación de 
aprendizaje. 

2 Principios que fundamentan el diseño, validación y desarrollo de situaciones 
de aprendizaje de las matemáticas. 

3 La modelación matemática en la interpretación y explicación de fenómenos 
del entorno inmediato del estudiante. 

Unidad 3. Planificación del proceso de enseñanza y aprendizaje de la 
matemática.  

1 Diseño, validación y desarrollo de situaciones de aprendizaje en casos 
concretos. 

2 Evaluación del proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática de casos 
concretos. 

3 Rediseño de situaciones de aprendizaje.  

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
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§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de Maestría en Ciencias Área Matemática 
Educativa con orientación hacia la investigación, una sólida 
formación pedagógica y didáctica sobre el proceso de enseñanza y 
aprendizaje de la matemática es una necesidad incuestionable. 
Esta UAp plantea un panorama general de la didáctica de la 
matemática, sustentada en una serie de principios pedagógicos, 
filosóficos y didácticos. Se busca estudiarlos en profundidad en el 
plano teórico y utilizarlos en casos concretos en la planeación del 
proceso de enseñanza de la matemática.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización el 
seminario, el taller y la práctica profesional. Los seminarios se 
constituirán en momentos de profundización del contenido teórico 
y curricular, para la planeación y evaluación del proceso de 
enseñanza y aprendizaje de la matemática. El taller se concibe 
como el escenario de aplicación práctica de los principios 
pedagógicos, filosóficos y didácticos en el diseño de un proyecto 
integrador, que consiste de una planeación didáctica sobre un caso 
concreto. La práctica profesional, consiste en la puesta en el 
desarrollo del proyecto integrador. Y ha de desarrollarse sobre la 
base de la exposición por los alumnos del trabajo independiente 
realizado, y el posterior debate colectivo. 

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la Didáctica de la Matemática y de la 
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responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al 
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  
 

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
 Trabajo individual y/o en equipo 

§ Exposición del docente. 
Trabajo individual, en equipo y 
grupal. 

§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas clave 

del programa y de dudas por 
parte del alumno.  

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de discusión.  

§ Seminarios, Talleres, realización 
práctica de clases de 
matemáticas. Lecturas 
comentadas.  
 

 En el aula: 
§ Exposiciones del trabajo independiente.  
§ Participación en debates, simposios, redondas o 

foros de discusión.  
§ Trabajo integrador por temas y/o final 
 Fuera del aula: 
Actividad de docencia con estudiantes de nivel 
básico o medio superior, para desarrollar una 
situación de aprendizaje previamente diseñada y 
validada en la que se contemplan criterios de 
evaluación y rediseño.  
Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro  
§ Análisis de planes y programas de nivel básico y 

medio superior. 
§ Síntesis de lecturas.  
§ Investigación: en bibliotecas o bases de datos, a 

través de Internet.  
§ Diseño y validación una situación de aprendizaje. 
§ Puesta en funcionamiento de una situación de 

aprendizaje con estudiantes de nivel básico o 
medio superior.  

§ Reporte individual y/o colectivo del proceso de la 
situación de aprendizaje (diseño, validación, 
desarrollo y rediseño). 

 
 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 
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El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción en el marco del análisis currículum del 
nivel básico y medio superior del sistema educativo mexicano. 

b) La capacidad de reflexión y abstracción en el marco del análisis de la matemática 
escolar de nivel básico y medio superior en el sistema educativo mexicano. 

c) La capacidad de reflexión y abstracción en el marco del análisis de la literatura 
especializada en temas de planeación del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

d)  Capacidad para diseñar, validar y desarrollar una situación de aprendizaje en un 
ambiente presencial/virtual/híbrido, atendiendo al contexto educativo mexicano 
(nivel básico o medio superior)  

e) La habilidad para búsqueda, análisis y justificación adecuada de temas 
específicos, basados en la revisión a la literatura especializada, a partir del 
análisis de la planificación y evaluación del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

f) La habilidad en el uso de manera innovadora, de métodos y estrategias de 
enseñanza de la matemática.  

g) La habilidad para estructurar información, materiales y recursos, así como 
métodos y criterios de evaluación, relativos a los temas de matemáticas del nivel 
básico o medio superior. 

h) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
 

§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y prácticos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía. 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a los aspectos pedagógicos, 
filosóficos y didácticos sobre el proceso de enseñanza y aprendizaje de la 
matemática en lo teórico, en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer 
(habilidad) al aplicarlo en casos concretos de aprendizaje. En ese contexto, el 
porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido según la actividad a 
evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
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Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 
 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

 
 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo 
de la competencia de la unidad de aprendizaje. 

 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
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G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 
integral de los estudiantes.  

H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 
institucional. 

I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 
conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  

§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 
actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
 
 
 
 
 
  



 

 16 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

Marcos teóricos actuales sobre la enseñanza-aprendizaje de la matemática 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Marcos teóricos  actuales 
sobre la enseñanza-aprendizaje de la 
Matemática 

Área: Formación básica 

Clave: MT-EM Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Seminario 

Número de horas: 160 horas 
(3-3-4 semanal) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Optativa I, Métodos de 
Investigación en Matemática Educativa 
y Seminario de Investigación I. 
 
Posteriores: Optativa II, Tecnologías 
para la investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática y 
Seminario de Investigación II. 

Requisitos de admisión: 
Ninguna 

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 
 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa,  es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso 
de búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
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la formación de los posgraduados en esta área tiene como núcleo central estudio 
del proceso de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo 
es necesario conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través 
de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para 
estudiarlas, e integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación 
donde se demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Por ello su formación 
se estructura en tres grandes áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigación. Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área de formación básica, 
cuyo objetivo es dotar a los estudiantes de los conocimientos básicos para iniciar 
trabajos de investigación de manera independiente. Por ello en esta área se 
pretende que el estudiante amplíe y profundice sobre los conocimientos: 
matemáticos y de la matemática escolar, los marcos teóricos acerca del proceso de 
e-a de la matemática y los de Didáctica de la Matemática. 

 
2. Objetivo 

Conocer diferentes reflexiones teóricas generadas en Matemática Educativa, 
asimismo, generar habilidad para reconocer y/o identificar el uso de constructos 
teóricos para atender problemáticas relacionadas con la e-a de matemáticas. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los  siguientes objetivos 
particulares: 

§ Capacidad para identificar el papel que juegan los marcos conceptuales o teóricos 
específicos de nuestra disciplina en un proyecto de investigación. 

§ Capacidad para leer críticamente y analizar constructos teóricos como basamento 
de toda investigación. 

§ Capacidad para buscar y discutir elementos teóricos pertinentes y requeridos para 
el desarrollo de investigaciones. 
 
3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Conoce fundamentos 
teóricos y filosóficos en 
Matemática Educativa 

Analiza críticamente 
fundamentos teóricos y 
filosóficos de la disciplina 

Desarrolla trabajo 
colaborativo y es 
respetuoso y tolerante 
hacia las opiniones de los 
demás. 

Conoce marcos teóricos y 
analiza su rol en la 
investigación en 
Matemática Educativa 

Busca información, lee con 
profundidad; reporta 
síntesis y discute 
críticamente el rol de la 

Es propositivo e 
innovador en la 
búsqueda de 
información y discute 
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teoría en la investigación. con respeto sobre las 
opiniones de otros. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1.  Reflexiones sobre Teorías y Filosofías de Matemática Educativa.   
1. La teoría y su rol en Matemática Educativa. 
2. La teoría y su impacto en el aprendizaje de matemáticas. 

Unidad 2. Fundamentos teóricos, conceptuales y filosóficos para la 
Investigación en Matemática Educativa 

1. El rol de la teoría en la investigación en Matemática Educativa. 
2. Teorías en uso en Matemática Educativa 

 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 

 
Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

Orientaciones didácticas 



 

 19 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

 
Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con 
otras del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje. 

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En especial 
debe quedar claro que: 
a. Para un estudiante de Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa 

con orientación hacia la investigación, debe contar con una sólida 
formación sobre marcos teóricos actuales sobre la enseñanza-
aprendizaje de la Matemática. Esta UAp plantea un panorama general 
de la investigación en Educación Matemática, sustentado en una serie 
de fundamentos teóricos de la misma disciplina. No se trata solo de 
estudiarlos en el plano teórico sino de utilizarlos en casos concretos de 
investigación en Matemática Educativa.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller se 
concibe como el escenario de aplicación práctica de los contenidos 
arriba presentados. Los Seminarios deben constituir momentos de 
profundización en el contenido de la UAp, y ha de desarrollarse sobre 
la base de la exposición por los alumnos del trabajo independiente 
realizado, y el posterior debate colectivo.  

Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento de los 
objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión crítica de lo que 
significan los marcos teóricos  actuales sobre la enseñanza-aprendizaje de la 
Matemática la investigación en Educación Matemática y de la responsabilidad que 
se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores 
éticos y sociales de su futura profesión.  

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

Exposición del docente. 
Trabajo en equipo. 
Exposición de los alumnos. 
Retroalimentación de temas claves 
del programa y de dudas por parte 
del alumno. 
Debates, conferencias, seminarios y 
taller o foros de discusión. 

En el aula: 
Exposición de lectura de material del seminario.  
Participar críticamente en las discusiones. 
 
Fuera del aula:  
La realización de actividades sobre aspectos 
fundamentales de marcos teóricos de la Matemática 
Educativa. 
Realización de mapas conceptuales.  
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Búsqueda de fuentes de 
información. 
Intercambio de trabajos escritos y 
retroalimentación colectiva.  
 

Realización inicial de trabajos de Investigación.   
Estudio bibliográfico o búsqueda documental.  
Realización de tareas escritas.   
Síntesis de lecturas.  
Estudio individual.  
Investigación: en bibliotecas, a través de Internet.  

 

7. Evaluación 

Este seminario debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general 
propuesto. Por tanto, para la evaluación se plantea se realice sobre la profundidad 
de análisis del contenido de declarado para marcos teóricos actuales sobre la 
enseñanza-aprendizaje de la Matemática. 

Esto implica la aplicación de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas que 
permitan dicha profundidad de análisis. Por ello, durante el trabajo del curso se 
recomienda que se vayan haciendo valoraciones sistemáticas utilizando la relatoría, 
discusión y síntesis. Serán considerados como criterios de evaluación: 

 i. La actividad individual o grupal. 
 ii. Los ensayos respecto a la documentación analizada. 
 iii. El portafolio de evidencias. 
 iv. La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.  
 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en matemáticas y en la didáctica de la matemática y corrientes contemporáneas.  

8.1 Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
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C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 
por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 

conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Métodos de Análisis Cualitativo de Datos 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA: MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Análisis cualitativo de datos Área: Formación Metodológica 
Clave: ANAL-CUALI Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual  

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: seminario-taller 

Número de horas: 128 horas (2-3-3 
semanas) 

Créditos: 8 

Secuencia  
Anteriores: Optativa de Matemáticas I, 
Marcos teóricos actuales sobre la e-a de 
la Matemática, Métodos de 
investigación en Matemática Educativa, 
Seminario de Investigación I, Optativa 
de Matemáticas II, Tecnologías para la 
Investigación en Matemática, Didáctica 
de la Matemática y Seminario de 
Investigación II. 
Colaterales: Optativa de Matemáticas 
III, Seminario de Investigación III. 
Posteriores: Optativa de Matemáticas 
IV, Seminario de Investigación IV: 

Requisitos de admisión: 
Métodos de investigación en 
Matemática Educativa. 

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
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objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área Metodológica, la cual comprende: 
Métodos de Investigación en Matemática Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Análisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologías para la investigación en 
Matemática Educativa, y dos optativas. Esta área se articula al resto, y tiene por 
objetivo desarrollar habilidades para la comprensión del proceso que caracteriza el 
análisis cualitativo de datos en la investigación en Matemática Educativa y su uso de 
manera innovadora y con responsabilidad social, en la interpretación de los datos de 
las investigaciones tendientes a su trabajo de grado. Incluye los necesarios para: la 
búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación y justificación 
del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico o conceptual, 
la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la comunicación 
y/o publicación de sus resultados.  

2. Objetivo 

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido 
el proceso que caracteriza el análisis cualitativo de datos en la investigación en 
Matemática Educativa y lo utilice de manera innovadora y con responsabilidad social, 
en la interpretación de los datos de sus investigaciones. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares:  

§ Conceptualizar el análisis de los datos como un proceso. 
§ Conocer las características, fundamentos, técnicas y principios éticos en el 

análisis de datos en la investigación cualitativa. 
§ Conocer enfoques alternativos en el análisis cualitativo de datos en 

Matemática Educativa 
§ Gestionar el proceso de análisis de datos cualitativos, con base en un software 

especializado (e.g. ATLAS.ti; CAQDAS) en la creación, aplicación y refinación 
de categorías. 

§ Organizar/categorizar y sistematizar patrones de significados o temas con 
base en un conjunto de datos para responder a preguntas de investigación. 
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§ Poseer una actitud de continua reflexión e indagación crítica sobre la 
investigación y la propia práctica profesional ajustada a los conocimientos 
adquiridos.  
 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Conoce las características, 
fundamentos y técnicas 
principales del análisis de 
datos en la investigación 
cualitativa. 

Usa las características, 
fundamentos y técnicas 
principales en el análisis de 
datos en la investigación 
cualitativa. 
. 

Sensibilidad y gusto 
por la investigación 
en Matemática 
Educativa y 
compromiso por la 
calidad de su 
trabajo. 

Conoce enfoques alternativos 
en el análisis cualitativo de 
datos en Matemática 
Educativa 
 

Adopta un enfoque en el 
análisis de datos en 
investigaciones cualitativas 
en Matemática Educativa 

Disposición para 
trabajar en equipos 
diversos y compartir 
sus conocimientos.  

Organiza/categoriza y 
sistematiza patrones de 
significados (o temas) sobre 
un conjunto de datos para 
responder a preguntas de 
investigación, apoyándose de 
un software especializado. 

 

Identifica y sistematiza 
patrones de significados (o 
temas) con base en un 
conjunto de datos y da 
respuesta a la (s) pregunta 
(s) planteada (s) en su 
investigación, apoyándose 
de un software 
especializado. 

Respeto hacia las 
personas y sus 
opiniones.  
 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Características, fundamentos y técnicas del análisis de datos  

1. Conceptualización del análisis de los datos como un proceso: el problema con 
el análisis de datos, Análisis de datos como un proceso lineal, análisis de 
datos como un ciclo. 

2. Características y fundamentos del análisis de datos. 
3. Técnicas en el análisis cualitativo de datos: Familiarización con los datos, 

Conceptualización, codificación, búsqueda de relaciones y categorización. 
4. Principios éticos en el análisis cualitativo de datos. 

 
Unidad 2. Enfoques alternativos en el análisis cualitativo de datos 
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1. Etnográfico 
2. Teoría fundamentada 
3. Grupos focales 
4. Estudio de caso 
5. Métodos mixtos 

Unidad 3. Categorización y sistematización de patrones de significados 
en casos concretos  

1. Familiarización con los datos, Conceptualización, codificación, búsqueda de 
relaciones y categorización. 

2. Producción de un informe sobre el análisis cualitativo de datos 
 

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  
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2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación 
metodológica en el área elegida para su especialización es una 
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general 
de la investigación en Educación Matemática, sustentado en una 
serie de métodos generales de investigación. No se trata solo de 
estudiarlos en el plano teórico sino de utilizarlos en casos concretos 
de investigación en Matemática Educativa.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller 
se concibe como el escenario de aplicación práctica del análisis 
cualitativo de datos en la interpretación de los datos que refieren a 
casos concretos de investigación en el campo. Los Seminarios 
deben constituir momentos de profundización en el contenido de la 
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposición por los 
alumnos del trabajo independiente realizado y el posterior debate 
colectivo.  

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Educación Matemática y de 
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir 
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión. 
  

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
 Trabajo individual y/o en equipo 

§ Exposición del docente. 
Trabajo individual, en equipo y 
grupal. 

§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas clave 

del programa y de dudas por 
parte del alumno.  

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de discusión.  

§ Seminarios, Talleres, realización 
práctica de clases de 
matemáticas. Lecturas 
comentadas.  

 En el aula: 
§ Exposiciones del trabajo independiente.  
§ Participación en debates, simposios, redondas o 

foros de discusión.  
§ Trabajo integrador por temas y/o final 
 Fuera del aula: 
La realización de actividades basadas en el análisis 
cualitativo de datos basado en técnicas ad hoc y 
en el enfoque que se adopte en determinada 
investigación, en la que se concreten aspectos 
teóricos y metodológicos.  
Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro  
§ Estudio bibliográfico y búsqueda documental.  
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 § Análisis cualitativo de datos apoyados de un 
software. 

§ Producción de informes 
 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 

El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción sobre las características, fundamentos, 
técnicas y principios éticos que implica el análisis de datos, en particular de la 
investigación cualitativa. 

b) La habilidad para el análisis e interpretación de datos de investigaciones 
cualitativas. 

c) La habilidad en el uso de manera innovadora de las técnicas y enfoques en la 
interpretación de los resultados de la investigación cualitativa. 

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

e) La capacidad para gestionar el proceso de análisis de datos cualitativos, con base 
en un software especializado (e.g. ATLAS.ti; CAQDAS) en la creación, aplicación 
y refinación de categorías. 

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
 

§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y metodológicos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía). 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo 
metodológico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad). 
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En ese contexto, el porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido 
según la actividad a evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

 
 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo 
de la competencia de la unidad de aprendizaje. 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  
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E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 

conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
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Métodos de Investigación en Matemática Educativa 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Métodos de Investigación en 
Matemática Educativa 

Área: Formación Metodológica 

Clave: MET-INVMAT Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Seminario 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semanas) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Optativa de Matemáticas 
I, Marcos teóricos actuales sobre la e-a 
de la Matemática y Seminario de 
Investigación I 
Posteriores: Optativa de Matemáticas 
II, Tecnologías para la investigación en 
Matemática, Didáctica de la Matemática 
y Seminario de Investigación II: 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
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se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área Metodológica, la cual comprende: 
Métodos de Investigación en Matemática Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Análisis cualitativo y cuantitativo de datos, Tecnologías para la investigación en 
Matemática Educativa, y dos optativas. Esta área se articula al resto, y tiene por 
objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales características de la 
investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los métodos, técnicas y 
procedimientos científicos de investigación. Incluye los necesarios para: búsqueda y 
análisis de la información; la identificación, formulación y justificación del problema 
de investigación; su fundamentación en un marco teórico o conceptual, la utilización 
de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la comunicación y/o 
publicación de sus resultados.  

2. Objetivo 

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido 
la esencia de los métodos, técnicas y procedimientos científicos usuales en la 
investigación en Matemática Educativa y los aplique de manera innovadora y con 
responsabilidad social, en el diseño de investigaciones tendientes a su trabajo de 
grado. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares:  

§ Reflexionar sobre las principales características de la investigación en 
Educación Matemática.  

§ Conocer las características y procedimientos principales de los enfoques de 
investigación usuales en Educación Matemática y comprende la lógica 
subyacente en cada uno de ellos. 

§ Conocer y poner en práctica los principales elementos que caracterizan un 
diseño de investigación. 

§ Conocer métodos actuales para el diseño de investigaciones cualitativas en 
Matemática Educativa.  

§ Desarrollar, adaptar y utilizar métodos y técnicas e instrumentos de medición 
y recogida de datos en el diseño de investigaciones.  

§ Valorar críticamente las aportaciones de la investigación en Matemática 
Educativa y utilizar los resultados de la investigación en la mejora de su propia 
práctica profesional y por tanto del aprendizaje de la matemática en 
situaciones concretas.  
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§ Poseer una actitud de continua reflexión e indagación crítica sobre la 
investigación y la propia práctica profesional ajustada a los conocimientos 
adquiridos.  

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Comprende las principales 
características de la 
investigación en Educación 
Matemática y los 
elementos que la 
caracterizan. 

Describe los problemas que 
aborda la investigación en 
Educación Matemática, su 
organización y elementos 
que comprenden una 
investigación. 

Sensibilidad y gusto 
por la investigación 
en Matemática 
Educativa y 
compromiso por la 
calidad de su trabajo. 

Comprende la lógica 
subyacente de los 
procedimientos seguidos 
por los enfoques 
metodológicos y diferencia 
sus supuestos, 
características y 
procedimientos 

Distingue entre enfoques 
cualitativos y mixto de 
investigación en Educación 
Matemática.  

Disposición para 
trabajar en equipos 
diversos y compartir 
sus conocimientos.  
 

Comprende distintas 
facetas de la investigación 
cualitativa y su relación con 
los métodos 

Reconoce  a la 
investigación cualitativa 
como un espacio de 
múltiples metodologías y 
prácticas de investigación, 
a partir del análisis de sus 
distintas facetas. 

Respeto hacia las 
personas y sus 
opiniones.  
 

Conoce métodos, técnicas 
y procedimientos 
científicos actuales en el 
diseño de investigaciones 
cualitativas en Educación 
Matemática. 

Utiliza de manera 
innovadora, métodos, 
técnicas y procedimientos 
científicos actuales de 
investigación en Educación 
Matemática, en el diseño de 
estudios cualitativos en el 
contexto . 

Perseverancia en la 
solución de 
problemas. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Investigación en Educación Matemática  
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1. Ámbitos y niveles de investigación en Educación Matemática  
2. Diseño de una investigación y relación con el marco teórico, el metodológico 

y la definición del problema. 
3. Métodos generales de investigación 

Unidad 2. Enfoques metodológicos de investigación en Educación 
Matemática  

1. Métodos cualitativos 
2. Métodos mixto de datos 

Unidad 3. La investigación cualitativa como un espacio de múltiples 
metodologías de investigación.  

1. Facetas de la investigación cualitativa 
2. Ejemplos de metodologías y métodos 

Unidad 4. Instrumentos y procedimientos científicos de la investigación 
cualitativa y su uso en Educación Matemática. 

1. Estrategias de recogida de datos  
2. La observación de la clase de matemáticas 
3. El sistema de registro de la información  
4. El roles en la investigación: profesor/investigador/profesor-investigador 

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
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El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación 
metodológica en el área elegida para su especialización es una 
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general 
de la investigación en Educación Matemática, sustentado en una 
serie de métodos generales de investigación. No se trata solo de 
estudiarlos en el plano teórico sino de utilizarlos en casos concretos 
de investigación en Matemática Educativa.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller 
se concibe como el escenario de aplicación práctica de los métodos, 
estrategias e instrumentos de investigación en el campo, son la 
concreción en situaciones investigación concretas. Los Seminarios 
deben constituir momentos de profundización en el contenido de la 
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposición por los 
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate 
colectivo.  

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Educación Matemática y de 
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir 
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  
 

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
 Trabajo individual y/o en equipo 
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§ Exposición del docente. 
Trabajo individual, en equipo y 
grupal. 

§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas clave 

del programa y de dudas por 
parte del alumno.  

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de discusión.  

§ Seminarios, Talleres, realización 
práctica de clases de 
matemáticas. Lecturas 
comentadas.  
 

 En el aula: 
§ Exposiciones del trabajo independiente.  
§ Participación en debates, simposios, redondas o 

foros de discusión.  
§ Trabajo integrador por temas y/o final 
 Fuera del aula: 
La realización de actividades (entrevistas, 
validación de instrumentos de investigación) 
independientes sobre una investigación, en la que 
se concreten aspectos teóricos y metodológicos.  
Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro  
§ Estudio bibliográfico y búsqueda documental.  
§ Síntesis de lecturas.  
§ Investigación: en bibliotecas o bases de datos, a 

través de Internet.  
§ Diseño y desarrollo de una investigación, bajo la 

dirección del profesor falicitador.  
§ Análisis individual o colectivo de la investigación, 

sustentadas en métodos, fundamentos teóricos e 
instrumentos para la toma de datos.  

 
 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 

El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción de las temáticas referidas al diseño y uso 
de una investigación en Educación Matemática, y los contextos en que se pueden 
desarrollar.  

b) La habilidad para búsqueda, análisis y justificación adecuada de temas 
específicos, basados en la revisión a la literatura especializada, a partir del 
análisis de las distintas facetas  de la investigación cualitativa, contextos de uso. 

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, de métodos de investigación en 
Educación Matemática, así como de técnicas y procedimientos científicos 
mediante el estudio de casos concretos.  
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d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
 

§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y metodológicos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía). 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo 
metodológico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad). 
En ese contexto, el porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido 
según la actividad a evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo 
de la competencia de la unidad de aprendizaje. 

 
8. Perfil del profesor 
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 

conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  
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§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
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Seminario de Investigación I 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 
ÁREA: FORMACIÓN INVESTIGATIVA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Seminario de 
investigación I 

Área: Formación Investigativa 

Clave:S-INV I Tipo de curso: Obligatorio  
Modalidad educativa: presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: seminario-taller 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semanales) 

Créditos: 10 

Secuencia 
Anteriores: Ninguna  
Colaterales: Optativa I, Marcos 
teóricos actuales sobre la e-a de la 
Matemática, Métodos de investigación 
en Matemática Educativa. 
Posteriores: Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Seminario de investigación II, Métodos 
de Análisis Cualitativo de Datos, 
Optativa III,  Seminario de investigación 
III, Optativa IV, Seminario de 
investigación IV 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

1. Justificación y Fundamentos  

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
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objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área formación Investigativa, la cual 
comprende: Seminario de Investigación I, Seminario de Investigación II, Seminario 
de Investigación III, Seminario de Investigación IV . Esta área se articula al resto, y 
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales 
características de la investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los 
métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. Incluye los 
necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación 
y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico 
o conceptual, la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la 
comunicación y/o publicación de sus resultados. Las unidades de aprendizaje 
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales 
referentes a los métodos, metodologías y marcos teóricos de investigación en 
Matemática Educativa. El objetivo en esta área consiste en desarrollar habilidades 
para la investigación en Matemática Educativa sobre la base del planteamiento, 
observación, análisis e interpretación de resultados, considerando los enfoques inter, 
multi y transdisciplinarios. 

2. Objetivos  

Al finalizar la asignatura se espera como objetivo general que el alumno haya 
desarrollado capacidades, criterios y convicciones científicas para diseñar y aplicar los 
experimentos, observaciones o intervenciones pertinentes así como los instrumentos 
necesarios, según la problemática que atiende la investigación propuesta.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 

§ Desarrollar la capacidad de lector crítico de resultados en cualquiera de las áreas de 
conocimiento. 

§ Desarrollar la habilidad para identificar problemas presentes en temas generales y 
en particular de la disciplina. 

§ Desarrollar criterios de búsqueda de respuesta a preguntas de investigación y 
sustentarlas teórica y metodológicamente tanto en forma verbal como escrita. 



 

 46 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

§ Identificar las relaciones del problema, objeto de estudio, con el contexto 
económico, político social, con el objetivo de generar una mirada integral de éste y 
enriquecer con esta integralidad el conocimiento grupal. 

§ Programar y ejecutar ejercicios estructurados que permitan a los estudiantes 
desarrollar competencias básicas de investigador. 

3. Competencias a desarrollar  

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

Valores 

Documentación y 
conocimiento sobre 
fuentes bibliográficas, 
bases de datos y textos 
de referencia obligada. 

Interpretativa, 
argumentativa y 
propositiva. 

Gusto por la 
investigación y respeto 
en la colaboración 
mutua. 

Conocimiento de marcos 
teóricos, métodos y  
metodologías de 
investigación. 

Interpretativa, 
reflexiva, 
argumentativa y 
propositiva.  

Respeto por las 
opiniones críticas del 
grupo. Y disposición 
para trabajar en equipo 
y compartir sus 
conocimientos.   

Relatoría, correlatoría, 
partes de un protocolo.  

Comunicativa, 
expositiva, 
interpretativa, 
reflexiva, crítica, 
síntesis. 

Paciencia, tolerancia y 
respeto por los 
intereses propios y los 
diferentes estilos de 
aprendizaje. 

4. Contenidos 

Unidad 1. Selección del tema. 

1. Intereses de los participantes. 
2. Estudios previos sobre el tema. 

Unidad 2. Análisis de documentación a fin al tema de investigación.  

1. Búsqueda en fuentes bibliográficas, bases de datos y textos de referencia 
obligada.  

2. Construcción del estado del arte. 

Unidad 3. El problema de investigación.  

1. Problema de investigación. 
2. Objetivos de la investigación 
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3. Hipótesis. 
4. Marco teóricos, marco de referencia, marco conceptual, marco metodológico 

Unidad 4. El protocolo de una investigación. 

1. Estado del arte. 
2. Objetivo. 
3. Hipótesis. 
4. Sustento teórico y metodológico. 
5. Resultados y conclusiones. 
6. Referencias bibliográficas.  

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  
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2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación 
metodológica en el área elegida para su especialización es una 
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general 
de la investigación en Educación Matemática, sustentado en la 
fundamentación de cómo hacer una investigación.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller 
se concibe como el escenario de aplicación práctica de los métodos, 
estrategias e instrumentos de investigación en el campo, son la 
concreción en situaciones investigación concretas. Los Seminarios 
deben constituir momentos de profundización en el contenido de la 
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposición por los 
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate 
colectivo.  

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Matemática Educativa y de la 
responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al 
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente  del alumno 

• Exposición del docente. 
• Trabajo en equipo. 
• Exposición de los 

alumnos. 
• Retroalimentación de 

temas claves del 
programa y de dudas por 
parte del alumno. 

• Debates, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

• Búsqueda de fuentes de 
información. 

• Análisis y síntesis sobre 
el contenido de las 

En el aula 

§ Exposiciones de trabajos realizados. 
§ Participación en debates, mesas redondas 
o foros de discusión. 

Fuera del aula 

§  La realización de actividades (clases) 
sobre situaciones reales de enseñanza 
encaminadas a concretar aspectos teóricos y 
prácticos de la enseñanza de la matemática 
en el nivel secundario y medio.  
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fuentes bibliográficas de 
información. 

• Elaboración del Estado 
del Arte y del protocolo 
de investigación. 

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG 

§ Análisis y discusión de los elementos 
centrales de su protocolo de investigación.  
§ Estudio bibliográfico o búsqueda 
documental.  
§ Síntesis de lecturas.  
§ Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 
§ Redacción del estado del arte y 

reformulación de su protocolo de 
Investigación. 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 

El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción de las temáticas referidas a los 
fundamentos y usos del método mixto en la investigación en Matemática 
Educativa, y los contextos en que se pueden desarrollar.  

b) La habilidad para búsqueda, análisis y justificación adecuada de temas 
específicos en los que han usado investigación cuantitativa y mixta, basados en 
la revisión de la literatura especializada. 

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, del método mixto investigación en 
Matemática Educativa, así como de técnicas y procedimientos científicos 
mediante un estudio concreto.  

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
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§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y metodológicos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía). 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo 
metodológico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad). 
En ese contexto, el porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido 
según la actividad a evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

 
 
Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  

 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, el 
nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo de 
la competencia de la unidad de aprendizaje. 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por 
tanto para evaluar este logro se plantea que la evaluación se haga sobre la base dos 
criterios: la elaboración de un protocolo de investigación y la elaboración de un estado 
del arte de su investigación, con adecuada profundidad. 
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Con respecto del Estado del Arte, se tendrán en cuenta los siguientes 
cuestionamientos: ¿Se ha identificado problema de investigación? ¿Es justificable y 
pertinente estudiar el problema elegido? ¿Se han analizado y comprendido los 
estudios relacionados con el problema? ¿Se ha hecho síntesis de las opiniones de 
expertos e investigadores que han estudiado el problema? 

Con respecto al protocolo de investigación se tendrán en cuenta las siguientes 
cuestiones: ¿Se ha formulado con precisión el problema? ¿Es claro su objetivo de 
investigación? ¿Qué metodología utilizará? ¿Se ha determinado qué tipo de 
investigación realizará? ¿Sobre la base de qué elementos teóricos se iniciará la 
investigación? ¿Dónde, cuándo y en qué condiciones se hará la investigación? ¿Cómo 
se procesarán y explicarán los resultados que se pudieran obtener? 

Esto implica la aplicación de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas que 
permitan valorar ambos aspectos y, en especial, la viabilidad de su implementación 
práctica. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan haciendo 
valoraciones sistemáticas utilizando la relatoría, correlatoría, discusión y síntesis. 

La evaluación sistemática deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

 8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
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H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 
institucional. 

I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 

conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Seminario de Investigación II 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 
ÁREA: FORMACIÓN INVESTIGATIVA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Seminario de 
investigación II 

Área: Formación Investigativa 

Clave:S-INV II Tipo de curso: Obligatorio  
Modalidad educativa: presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: seminario taller 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semanales) 

Créditos: 10 

Secuencia 
Anteriores: Optativa I, Marcos teóricos 
actuales sobre la e-a de la Matemática, 
Métodos de investigación en 
Matemática Educativa, Seminario de 
investigación I  
Colaterales: Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática 
Posteriores: Métodos de Análisis 
Cualitativo de Datos, Optativa III,  
Seminario de investigación III, Optativa 
IV, Seminario de investigación IV 

Requisitos de admisión: 
Seminario de investigación I  
  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

1. Justificación y Fundamentos  

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
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la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  
Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área formación Investigativa, la cual 
comprende: Seminario de Investigación I, Seminario de Investigación II, Seminario 
de Investigación III, Seminario de Investigación IV . Esta área se articula al resto, y 
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales 
características de la investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los 
métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. Incluye los 
necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación 
y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico 
o conceptual, la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la 
comunicación y/o publicación de sus resultados. Las unidades de aprendizaje 
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales 
referentes a los métodos, metodologías y marcos teóricos de investigación en 
Matemática Educativa. El objetivo en esta área consiste en desarrollar habilidades 
para la investigación en Matemática Educativa sobre la base del planteamiento, 
observación, análisis e interpretación de resultados, considerando los enfoques inter, 
multi y transdisciplinarios. 

2. Objetivo  

Al finalizar la asignatura se espera como objetivo general que el alumno haya 
desarrollado capacidades, criterios y convicciones científicas para diseñar y aplicar los 
experimentos, observaciones o intervenciones pertinentes así como los instrumentos 
necesarios, según la problemática que atiende la investigación propuesta.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 

§ Desarrollar la capacidad de lector crítico de resultados en el área de Matemática 
Educativa. 

§ Desarrollar la habilidad para observar e identificar problemas presentes en temas 
generales y en particular de Matemática Educativa. 

§ Desarrollar criterios de búsqueda de respuesta a preguntas de investigación y 
sustentarlas teórica y metodológicamente tanto en forma verbal como escrita. 

§ Analizar las vías para atender un problema, considerando los enfoques inter, multi 
o transdiciplinario. 
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§ Desarrollar habilidades de investigación que permitan a los estudiantes ser 
competentes en el tema de investigación en matemática educativa. 

3. Competencias a desarrollar  

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

Valores 

Métodos y técnicas 
de obtención de 
datos. 

Conocer y utilizar los 
distintos métodos y 
técnicas para obtener 
datos para la 
investigación en 
matemática educativa. 

Interés por la 
investigación y respeto 
en la colaboración 
mutua. 

Experimentación, 
observación y 
recolección de 
datos. 

Conocer las técnicas 
para la 
experimentación y para 
obtener datos en la 
investigación en 
matemática educativa. 

Interés por la 
investigación y respeto 
en la colaboración 
mutua. Y disposición 
para trabajar en equipo 
y compartir sus 
conocimientos.   

Análisis de datos.  Utilizar los métodos 
para analizar los datos 
de la investigación 
desarrollada en 
Matemática Educativa. 

Responsabilidad, 
honestidad y ética 
profesional al presentar 
los resultados de la 
investigación. 

4. Contenidos 

Unidad 1. Métodos y técnicas de obtención de datos. 

1. La investigación cualitativa: exploratoria, descriptiva, explicativa y correlacional.  
2. Métodos de recolección de datos. 

Unidad 2. Experimentación, observación y recolección de datos.  

1. Ingeniería didáctica 
2. Investigación basada en diseño 
3. Estudio de lecciones 
4. Investigación-acción 
5. Entrevistas basadas en tareas  
6. Estudio de casos 

Unidad 3. Análisis de datos.  
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1. Análisis cualitativo. 
2. Análisis temático. 
3. Teoría fundamentada 
4. Análisis de contenido  
5. Otras técnicas para el análisis de datos 

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 

 
Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación en la 
investigación es una necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un 
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panorama general de la investigación en Matemática Educativa, 
sustentado en la fundamentación de cómo hacer una investigación.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller 
se concibe como el escenario de aplicación práctica de los métodos, 
estrategias e instrumentos de investigación en el campo, y la 
concreción en situaciones investigación. Los Seminarios deben 
constituir momentos de profundización en el contenido de la UAp, 
y ha de desarrollarse sobre la base de la exposición por los alumnos 
del trabajo independiente realizado, y el posterior debate colectivo.  

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Matemática Educativa y de la 
responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al 
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente del alumno 

• Exposición del docente. 
• Trabajo en equipo. 
• Exposición de los 

alumnos. 
• Retroalimentación de 

temas claves del 
programa y de dudas por 
parte del alumno. 

• Debates, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

• Búsqueda de fuentes de 
información. 

• Análisis y síntesis sobre 
el contenido de las 
fuentes bibliográficas de 
información. 

• Elaboración del Estado 
del Arte y del protocolo 
de investigación. 

En el aula 

§ Exposiciones de trabajos realizados. 
§ Participación en debates, mesas redondas 
o foros de discusión. 

Fuera del aula 

§  La realización de actividades (clases) 
sobre situaciones reales de enseñanza 
encaminadas a concretar aspectos teóricos y 
prácticos de la enseñanza de la matemática 
en el nivel secundario y medio.  

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG 

§ Análisis y discusión de los elementos 
centrales de su protocolo de investigación.  
§ Estudio bibliográfico o búsqueda 
documental.  
§ Síntesis de lecturas.  
§ Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 
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§ Redacción del estado del arte y 
reformulación de su protocolo de 
Investigación. 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual- que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 

El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción de las temáticas referidas a los 
fundamentos de cómo hacer investigación en Matemática Educativa, y los 
contextos en que se pueden desarrollar.  

b) La habilidad para búsqueda, análisis y justificación adecuada de temas 
específicos en los que han usado investigación cuantitativa y mixta, basados en 
la revisión de la literatura especializada. 

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, de las técnicas de recolección y 
análisis de datos en Matemática Educativa, así como la sustentación en marcos 
teóricos mediante un estudio concreto.  

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
 

§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y metodológicos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía. 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo 
metodológico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad). 
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En ese contexto, el porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido 
según la actividad a evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

 
 
Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  

 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, el 
nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo de 
la competencia de la unidad de aprendizaje. 

En el proyecto de investigación se tendrán en cuenta las siguientes cuestiones: ¿Se 
ha formulado con precisión el problema? ¿Es claro el objetivo de investigación? ¿Qué 
metodología utilizará? ¿Qué tipo de investigación realizará? ¿Sobre la base de qué 
elementos teóricos se iniciará la investigación? ¿Dónde, cuándo y en qué condiciones 
se hará la investigación? ¿Cómo se procesarán y explicarán los resultados que se 
pudieran obtener? ¿Cuál será el impacto social de la investigación? 

Esto implica la aplicación de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas que 
permitan valorar todos los aspectos y, en especial, la viabilidad de su implementación 
práctica. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan haciendo 
valoraciones sistemáticas utilizando la relatoría, correlatoría, discusión y síntesis.  

 8. Perfil del profesor 
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1 Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 
§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces ya 

incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio es 
posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con una 
tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se recomienda 

conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es recomendable 
colocar el modem cerca del equipo de computo (aproximadamente a 2 metros 
de distancia).  
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§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Seminario de Investigación III 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN INVESTIGATIVA  

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Seminario de investigación 
III 

Área: Formación Investigativa 

Clave: S3OB_SI3 Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
en línea 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Seminario-Taller 

Número de horas: 160 horas 
(3-3-4 Semanales) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Anteriores: Optativa I, Marcos teóricos 
actuales sobre la e-a de la Matemática, 
Métodos de investigación en 
Matemática Educativa, Seminario de 
investigación I, Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Seminario de investigación II 
Colaterales: Métodos de Análisis 
cualitativo de datos, Optativa III. 
Posteriores: Seminario de 
Investigación IV y Optativa IV 

Requisitos de admisión: 
Seminario de Investigación I y 
Seminario de Investigación II 

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
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objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  
Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área formación Investigativa, la cual 
comprende: Seminario de Investigación I, Seminario de Investigación II, Seminario 
de Investigación III, Seminario de Investigación IV . Esta área se articula al resto, y 
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales 
características de la investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los 
métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. Incluye los 
necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación 
y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico 
o conceptual, la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la 
comunicación y/o publicación de sus resultados. Las unidades de aprendizaje 
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales 
referentes a los métodos, metodologías y marcos teóricos de investigación en 
Matemática Educativa. El objetivo en esta área consiste en desarrollar habilidades 
para la investigación en Matemática Educativa sobre la base del planteamiento, 
observación, análisis e interpretación de resultados, considerando los enfoques inter, 
multi y transdisciplinarios. 

 
2. Objetivos 

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga una 
formación avanzada para la investigación científica mediante el desarrollo de 
habilidades específicas, aplicadas al asumir dentro del seminario los diferentes roles: 
relator, participante, tesista.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los  siguientes objetivos 
particulares: 

§ Desarrollar la capacidad de lector crítico de resultados específicamente en el área 
de la matemática educativa con especial énfasis en documentos relativos a la 
investigación de cada estudiante.  

§ Fortalecer la búsqueda de respuesta a la pregunta de investigación y fortalecer el 
sustentó teórico y metodológico para realizar la recogida y análisis de datos de la 
investigación.  

§ Analizar las vías para atender un problema, considerando los enfoques inter, multi 
o transdiciplinario. 
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§ Programar y ejecutar actividades que permitan a los estudiante realizar la 
recolección y análisis de datos de acuerdo al sustento teórico y metodológico de la 
investigación particular.  
 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

valores 

Marco teórico y 
metodológico de la 
investigación específica de 
cada estudiante. 

Interpretar el marco 
teórico y metodológico ad 
hoc a la investigación que 
cada estudiante realiza.  

Respeto por las opiniones 
críticas del grupo. 
Disposición para trabajar 
en equipo y compartir sus 
conocimientos. Análisis de datos. Interpretar los datos a la 

luz del marco teórico y 
metodológico de la 
investigación de cada 
estudiante. 

Estructura general de la 
tesis. 

Comunicación escrita de 
los avances de 
investigación.  

Paciencia, tolerancia y 
respeto por los intereses 
propios y los diferentes 
estilos de aprendizaje. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1.  Sustento teórico y/o metodológico de la investigación. 

1. Marco teórico, marco de referencia, o marco conceptual de la investigación. 
2. Método y metodología de la investigación. 
3. Recogida de datos de la investigación. 
4. Análisis e interpretación de los datos de la investigación. 

 
Unidad 2.  Sustento teórico y/o metodológico de la investigación. 

1. Estructura general de la tesis de investigación. 
2. Escritura de la tesis. 

 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 

 
Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
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educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 

 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con 
otras del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje. 

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En especial 
debe quedar claro que: 

La metodología para el desarrollo del Seminario de Investigación consta de 
diferentes etapas que se pueden agrupar en tres grupos: Planeación, ejecución y 
finalización. Las cuales se relacionan entre sí, dependiendo cada una de la anterior. 
En la planeación se establecen los lineamientos bajo los cuales se desarrollará el 
seminario, se define el alcance y los resultados que se esperan obtener; en la 
ejecución, se llevará acabo lo establecido en la planeación; y en la finalización se 
considerará la elaboración de un documento final por cada estudiante que contenga: 
el estado del arte o antecedentes de la investigación particular, los objetivos de 
investigación, el marco teórico y metodológico con que analizará los datos, la 
recogida de datos de su investigación y una interpretación y análisis de estos con 
base en el marco teórico y metodológico. 

3. Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los alumnos se formen una visión crítica 
de lo que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se 
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adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los 
valores éticos y sociales de su futura profesión.  
 

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

Exposición del docente. 
Trabajo en equipo. 
Exposición de los alumnos. 
Retroalimentación de temas claves 
del programa y de dudas por parte 
del alumno. 
Debates, mesas redondas o foros 
de discusión. 
Búsqueda de fuentes de 
información. 
Análisis y síntesis sobre el contenido 
de las fuentes bibliográficas de 
información. 
Elaboración del Estado del Arte, 
identificación del problema de 
investigación y formulación de 
preguntas y objetivos de 
investigación.   

En el aula: 
Exposiciones de trabajos realizados. 
Participación en debates, mesas redondas o foros 
de discusión. 
 
Fuera del aula:  
La realización de actividades sobre aspectos 
teóricos y metodológicos de la investigación.  
Análisis y discusión de los elementos centrales de la 
investigación.  
Estudio bibliográfico o búsqueda documental.  
Síntesis de lecturas.  
Investigación: en bibliotecas, a través de Internet, 
expertos. 
Redacción del marco teórico y metodológico de la 
investigación. 
Recolección, análisis e interpretación de datos.  

 
 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por 
tanto, para la evaluación se plantea se realice sobre la base de tres factores: la 
elaboración y profundización del marco teórico y metodológico, la recogida de datos 
y la interpretación y análisis de estos en virtud del objetivo que quiere lograr.  

Para los dos factores se tendrán en cuenta los siguientes cuestionamientos: ¿Es 
justificable y pertinente estudiar el problema elegido bajo el marco teórico y 
metodológico elegido? ¿Se ha hecho síntesis de las opiniones de expertos e 
investigadores que han estudiado el problema? ¿Cuál es el aporte de la investigación? 

Esto implica la aplicación de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas que 
permitan valorar los factores. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que 
se vayan haciendo valoraciones sistemáticas utilizando la relatoría, discusión y 
síntesis. Serán considerados como criterios de evaluación: 
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i. Comunicación oral de los resultados de sus análisis. 
ii. Los reportes por escrito o ensayos. 
 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en matemáticas y en la didáctica de la matemática y corrientes contemporáneas.  

8.1 Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
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Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
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Seminario de Investigación IV 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN INVESTIGACIÓN 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Seminario de investigación IV Área: Formación Investigativa 
Clave: S4OB_SI4 Tipo de curso: Obligatorio 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: seminario-Taller 

Número de horas: 160 horas 
(3-3-4 Semanales) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Anteriores: Optativa I, Marcos teóricos 
actuales sobre la e-a de la Matemática, 
Métodos de investigación en 
Matemática Educativa, Seminario de 
investigación I, Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Métodos de Análisis Cualitativo de 
Datos, Optativa III,  Seminario de 
investigación III, Optativa IV, Seminario 
de investigación IV 
Colaterales: Optativa IV. 
Posteriores: Ninguna  

Requisitos de admisión: 
Seminario de Investigación I, Seminario 
de Investigación II Y Seminario de 
investigación III 

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
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objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área formación Investigativa, la cual 
comprende: Seminario de Investigación I, Seminario de Investigación II, Seminario 
de Investigación III, Seminario de Investigación IV . Esta área se articula al resto, y 
tiene por objetivo desarrollar habilidades para reconocer las principales 
características de la investigación en Educación Matemática, conocer y aplicar los 
métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. Incluye los 
necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, formulación 
y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un marco teórico 
o conceptual, la utilización de la metodología apropiada; el análisis de los datos y la 
comunicación y/o publicación de sus resultados. Las unidades de aprendizaje 
encuentran fortaleza sobre todo en las unidades de aprendizaje colaterales 
referentes a los métodos, metodologías y marcos teóricos de investigación en 
Matemática Educativa. El objetivo en esta área consiste en desarrollar habilidades 
para la investigación en Matemática Educativa sobre la base del planteamiento, 
observación, análisis e interpretación de resultados, considerando los enfoques inter, 
multi y transdisciplinarios. 

 
2. Objetivo 

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga las 
habilidades y capacidades para desarrollar investigación en Matemática Educativa. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los  siguientes objetivos 
particulares: 

§ Desarrollar el pensamiento crítico para el análisis e interpretación de los resultados. 
§ Programar y ejecutar actividades estructuradas que permitan a los estudiantes 
comunicar su investigación tanto en forma escrita como oral.  
 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

valores 
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Análisis e interpretación 
de los resultados de 
investigación. 

 

Desarrollar el 
pensamiento crítico para 
el análisis e 
interpretación de los 
resultados. 

Desarrollo de habilidades 
para la comunicación de 
resultados en forma oral. 

Desarrollo de habilidades 
para la comunicación de 
resultados de forma 
escrita. 

Respeto por las opiniones 
críticas del grupo. Disposición 
para trabajar en equipo y 
compartir sus conocimientos. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1.  Análisis e interpretación de resultados.  

1. Recolección de datos. 
2. Escritura de los resultados. 
3. Escritura de las conclusiones.  
4. Discusión integral de la investigación y sus aportes.  

 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
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El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con 
otras del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje. 

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En especial 
debe quedar claro que: 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación en la 
investigación es una necesidad incuestionable. Esta UAp plantea 
un panorama general de la investigación en Matemática 
Educativa, sustentado en la fundamentación de cómo hacer una 
investigación.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el 
profesor expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del 
tema. El taller se concibe como el escenario de aplicación 
práctica de los métodos, estrategias e instrumentos de 
investigación en el campo, y la concreción en situaciones 
investigación. Los Seminarios deben constituir momentos de 
profundización en el contenido de la UAp, y ha de desarrollarse 
sobre la base de la exposición por los alumnos del trabajo 
independiente realizado, y el posterior debate colectivo.  

3. Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los alumnos se formen una visión crítica 
de lo que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se 
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los 
valores éticos y sociales de su futura profesión.  
 

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

Exposición del docente. 
Trabajo en equipo. 
Exposición de los alumnos. 

En el aula: 
Exposiciones de trabajos realizados. 
Participación en debates, mesas redondas o foros 
de discusión. 
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Retroalimentación de temas claves 
del programa y de dudas por parte 
del alumno. 
Debates, mesas redondas o foros 
de discusión. 
Búsqueda de fuentes de 
información. 
Análisis y síntesis sobre el contenido 
de las fuentes bibliográficas de 
información. 
Análisis e interpretación de datos. 

 
Fuera del aula:  
La realización de actividades sobre aspectos 
teóricos y metodológicos de la investigación.  
Análisis y discusión de los elementos centrales de la 
investigación.  
Estudio bibliográfico o búsqueda documental.  
Síntesis de lecturas.  
Investigación: en bibliotecas, a través de Internet, 
expertos. 
Recolección, análisis e interpretación de datos.  
Redacción del análisis e interpretación de datos, así 
como considerar la estructura general de la tesis. 

 
 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por 
tanto, para la evaluación se plantea se realice sobre la base de un factor: la escritura 
de la tesis con una adecuada profundidad. 

Esto implica la aplicación de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas que 
permitan dicho escrito. Por ello, en el trabajo en el curso se recomienda que se vayan 
haciendo valoraciones sistemáticas utilizando la relatoría, discusión y síntesis. Serán 
considerados como criterios de evaluación: 

i. Comunicación oral y escrita de los resultados de la investigación. 
ii. El escrito final de la investigación. 

 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en matemáticas y en la didáctica de la matemática y corrientes contemporáneas.  

8.1 Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
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B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 
significativo.  

C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 
por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Tecnologías para la Investigación en Matemática Educativa 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA: MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Tecnologías para la 
Investigación Educativa 

Área: Formación Metodológica 

Clave: TIME Tipo de curso: Obligatoria 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
en línea 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje:  Curso-Conferencia-
Taller 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semanas) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Anteriores: Optativa de Matemáticas I, 
Marcos teóricos actuales sobre la e-a de 
la matemática, Métodos de 
investigación en Matemática Educativa 
y, Seminario de Investigación I. 
Colaterales: Optativa de Matemáticas 
II, Didáctica de la Matemática, 
Seminario de Investigación II 
Posteriores: Análisis Cualitativo y 
Cuantitativo de Datos, Optativas de 
Metodología, Seminario de 
Investigación III y Seminario de 
Investigación IV. 

Requisitos de admisión: 
Optativa de Matemáticas I, Marcos 
teóricos actuales sobre la e-a de la 
matemática, Métodos de investigación 
en Matemática Educativa y, Seminario 
de Investigación I. 
  

Fecha de elaboración: 
 Julio 2020. 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
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empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas: 
de conocimientos básicos, metodológica y científica.  

La Unidad de Aprendizaje Tecnologías para la Investigación Educativa está incluida 
en el área metodológica. En particular, está considerada para responder a la 
demanda de la preparación del futuro Maestro en Matemática Educativa en aquellas 
actividades que ayuden a mejorar su práctica desde el planteamiento y ejecución de 
un proyecto de investigación que considere el uso de la tecnología como herramienta 
principal. Por ello, esta UAp contribuye en el perfil del posgrado en el sentido de que 
lo capacita para desarrollar actividades de investigación y reflexión de la enseñanza-
aprendizaje de la matemática utilizando competentemente las herramientas 
tecnológicas a partir del dominio profundo de la matemática.  

En este perfil, el posgraduado debe conocer las bases de las nuevas tendencias 
tecnológicas que le permitan alcanzar los estándares de calidad establecido por la 
comunidad científica y las dependencias respectivas. Se busca, además, que el 
posgraduado utilice competentemente las herramientas tecnológicas desde un 
enfoque interdisciplinar y transdisciplinar, es decir, pueda diseñar y ejecutar 
proyectos de investigación de alta calidad que involucre la conexión de contenidos 
matemáticos con los de otras disciplinas o con fenómenos de la vida cotidiana 
mediado por el uso de la tecnología.  

En resumen, la UAp Tecnologías para la Investigación Educativa aporta al perfil del 
MME amplio dominio metodológico, en particular, sobre el uso de la tecnología de 
vanguardia que permita contribuir al campo de la Matemática Educativa, tanto en la 
investigación como empíricamente en la enseñanza-aprendizaje de la matemática. 

2. Objetivo 

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad 
de reconocer la importancia e impacto de las tecnologías en la enseñanza-
aprendizaje de la matemática y lo utilice competentemente para realizar 
investigación científica de calidad con enfoque inter y transdisciplinar.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 
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• Conocer y comprender la importancia y el impacto de la tecnología en la 
investigación de la matemática educativa.  

• Usar la tecnología tanto en investigaciones inter y transdisciplinar en 
matemática educativa como en los procesos de enseñanza-aprendizaje. 

• Proponer y aplicar alternativas didácticas para atender problemáticas que 
impliquen el uso de herramientas tecnológicas desde un enfoque inter y 
transdisciplinar. 

 

3. Competencias por desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas valores 

Importancia de la 
tecnología en Matemática 
Educativa 

 

Reconocer la importancia del 
uso de la tecnología en los 
procesos de enseñanza-
aprendizaje de la 
matemática. 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Disposición para 
trabajar em equipo y 
compartir 
conocimientos. 

Paciencia, tolerancia 
y respeto por las 
ideas de otros. 

Impacto de las 
herramientas 
tecnológicas en la 
enseñanza-aprendizaje 
y en la investigación  

Reflexionar sobre el impacto 
de la tecnología en la e-a de 
la matemática y en proyectos 
de investigación inter y 
transdisciplinar.  

Uso competente de las 
herramientas 
tecnológicas en la e-a de 
la matemática y en la 
investigación. 

Uso de las herramientas 
tecnológicas en la en la e-a de 
la matemática y en el diseño 
y ejecución de proyectos de 
investigación inter y 
transdisciplinar.  

 

4. Contenidos 

Unidad 1.  Importancia de la tecnología 
1.1 Tecnología en matemática educativa ¿qué y para qué? 
1.2 La tecnología en la investigación inter y transdisciplinar. 
1.3 Razones para usar la tecnología en la enseñanza-aprendizaje. 
 
Unidad 2.  Impacto de la tecnología 
2.1 Investigaciones que reportan el uso de la tecnología. 
2.2 Análisis y reproducción de investigaciones que incorporan el uso de la tecnología. 
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2.2.1 Calculadoras graficadoras 
2.2.2 Smarphones 
2.2.3 Tabletas 
2.2.4 Software’s 
2.2.5 Applets 
2.2.6 Plataformas 
2.2.7 Otras herramientas tecnológicas 

 
Unidad 3. La tecnología en la enseñanza-aprendizaje 
3.1 La tecnología en la práctica del profesor-investigador 
 3.1.1 Herramientas para gestionar, organizar y administrar literatura 
especializada. 
 3.1.2 Programas informáticos para procesar, analizar y presentar la 
información.  
3.2 Uso de software’s para el estudio de conceptos matemáticos específico.  
 3.2.1 Álgebra 
 3.2.2 Geometría. 
 3.2.3 Cálculo 
 3.2.4 Probabilidad y Estadística. 
 3.2.5 Otros. 
3.3 Diseño y ejecución de propuestas didácticas que incorporan el uso de la 
tecnología para distintos niveles educativos. 
 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 
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El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras del 
plan de estudios, así como el contenido y las actividades de aprendizaje. 

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En especial 
debe quedar claro que Unidad de Aprendizaje Tecnologías para la 
Investigación Educativa proporciona a los estudiantes conocimientos 
metodológicos sobre el uso de la tecnología fin de proponer y desarrollar 
investigación de calidad inter y transdisciplinar que como resultado final 
pueda contribuir a resolver problemáticas existentes en la enseñanza-
aprendizaje de distintos niveles educativos. 

3. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la conferencia, el 
seminario y el taller. En las Conferencias el profesor expondrá sintéticamente 
los aspectos esenciales del tema. El taller se concibe como el escenario de 
aplicación práctica de los elementos teóricos adquiridos mediante las 
conferencias y el trabajo independiente, son la concreción en situaciones 
reales de enseñanza encaminadas a desarrollar las habilidades profesionales 
en los estudiantes. Los Seminarios deben constituir momentos de 
profundización en el contenido de la asignatura, y ha de desarrollarse sobre 
la base de la exposición por los alumnos de las tareas orientadas, y el 
posterior debate colectivo. 

4. Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento de 
la competencia declarada, sino además que los alumnos se formen una visión 
crítica de lo que significa la actividad docente y de la responsabilidad que se 
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores 
éticos y sociales de su futura profesión. 

 

6. Actividades de Aprendizaje 
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Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo educativo 
de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el desarrollo de 
competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una educación integral, 
centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, competente, pertinente, 
innovadora y socialmente comprometida. 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

§ Exposición del docente. 
§ Trabajo individual, en equipo 

y grupal. 
§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas 

claves del programa y de 
dudas del alumno. 

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

§ Diseño y puesta en escena 
de materiales que 
incorporen el uso de la 
tecnología en función del 
nivel educativo y del 
contenido matemático 
elegido. 

§ Diseño y ejecución de 
proyectos de investigación 
que incorporen el uso de la 
tecnología.  

§ Lecturas comentadas. 
 

Dentro del aula 
§ Exposiciones. 
§ Participación en debates, simposios, mesas 

redondas o foros de discusión. 
Dentro del aula o fuera de ella 

§ Resolución de actividades específicas. 
Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro 

§ Trabajos de independiente. 
§ Estudio bibliográfico o búsqueda 

documental. 
§ Síntesis de lecturas. 
§ Investigación: en bibliotecas, a través de 

Internet. 
§ Desarrollo de la práctica docente en grupos 

académicos de nivel básico o nivel medio 
superior, bajo la dirección del profesor 
facilitador. 

§ Análisis colectivo de prácticas, sustentadas 
en las planificaciones y las situaciones de 
aprendizaje. 

§ Diseñar, poner en escena materiales 
didácticos, evaluar el proceso y rediseñar 
los materiales didácticos propuestos. 

  
 
 

7. Evaluación 

Esta unidad de aprendizaje debe ser evaluada atendiendo al logro de la 
competencia declarada. Por tanto, se plantea una evaluación sustentada en dos 
criterios: del dominio teórico y el dominio de la aplicación, experimentación y 
valoración de los materiales didácticos diseñados. 
En un sentido numérico, se proponen los siguientes rubros a ser considerados 
en la evaluación de los estudiantes de esta unidad de aprendizaje: 
 

Criterios, técnicas e instrumentos de evaluación 



 

 88 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

Actividad Descripción Criterios de 
Evaluación 

Ponderación 

Ensayo Instrumento que 
evidencie de manera 
crítica el impacto y uso 
de la tecnología en la 
mejora de los procesos e 
e-a de la matemática. 

Contenido 
Coherencia 
Presentación 
(forma, fondo y de 
manera oral) 
Ortografía y 
gramática 
 

25% 
25% 
35% 
 
 
 
15% 

Diseño de 
situación de 
aprendizaje 
o protocolo 
de 
investigación 

Diseño de una situación 
de aprendizaje o 
protocolo de 
investigación que 
incorpore el uso de la 
tecnología plenamente 
justificado desde la 
literatura especializada. 

Dominio del tema. 
Formulación clara 
del problema de 
investigación, 
contenido 
matemático, 
aspectos 
metodológicos y 
teóricos. 
Uso competente 
de la tecnología. 
Coherencia. 

30% 
30% 
 
 
 
 
 
 
 
30% 
 
10% 

Ejecución y 
valoración 
de la 
situación de 
aprendizaje 
o proyecto 
de 
investigación  

Ejecución de la situación 
de aprendizaje en el 
contexto escolar o a 
través del estudio de 
caso o el desarrollo del 
proyecto de 
investigación planteado, 
donde se evidencie 
dominio teórico y 
metodológico, así como 
el uso de la tecnología  

Uso adecuado de 
la tecnología. 
Elementos teóricos 
y metodológicos 
usados 
coherentemente. 
Lenguaje de la 
disciplina utilizados 
magistralmente. 
Ortografía y 
gramática. 
 

30% 
 
40% 
 
 
 
20% 
 
 
20% 

Reportes 
escritos de 
los 
resultados. 

 

Documentar por escrito 
los resultados de la 
ejecución de la situación 
de aprendizaje o 
proyecto de 
investigación. 

Contenido 
(teórico, 
metodológico, uso 
de la tecnología) 
Forma 
(presentación 
según el formato 
APA) 
Ortografía y 
gramática. 

40% 
 
 
40% 
 
 
20% 
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8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en Matemáticas y en Metodología de la Investigación, conocimiento y uso de 
enfoques actuales de la docencia, currículum, sobre fundamentos teóricos de la 
práctica reflexión y de los métodos y estrategias para su estudio sistemático. 
 

8.1 Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en  los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos  de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdisciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar. 
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
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es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
 
  



 

 93 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OPTATIVAS 
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Análisis Matemático y su Didáctica 
 

MAESTRIA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Análisis matemático y su 
didáctica 

Área: Formación básica 

Clave: AN-MAT Y DID Tipo de curso: Optativo 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: curso-taller-seminario 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semana) 

Créditos: 10  

Secuencia  
Colaterales: Tecnologías para la 
investigación en Matemática Educativa, 
Didáctica de la Matemática, Seminario 
de investigación II   
Posteriores: Métodos de análisis 
cualitativo de Cualitativo de datos, 
Optativa III, Seminario de investigación 
III 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos  

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
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objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas: 
de conocimientos básicos, metodológica y científica. 

En la unidad de aprendizaje Didáctica del Análisis Matemático se atienden tres 
aspectos importantes entorno a la investigación en Matemática Educativa, primero, 
se da atención al contenido matemático necesario que contribuye a la 
profesionalización en los niveles medio y superior, segundo, realimenta en el dominio 
del contenido matemático y tercero, se crean las condiciones sobre la base de qué 
trabajar la didáctica y la investigación. El objetivo en esta unidad de aprendizaje, 
consiste en desarrollar habilidades para la investigación y contribución en la 
Didáctica de esta unidad de aprendizaje. 

La Didáctica del Análisis Matemático consiste en estudiar su contenido matemático 
y las investigaciones que se han desarrollo, atendiendo este tópico. Finalmente, 
mediante dinámicas para su desarrollo: lecturas y actividades de investigación, 
análisis de su contenido y discusión sobre el contenido, proyectar trabajos de 
investigación que contribuyen en la didáctica.   

2. Objetivo 

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el estudiante tenga una 
formación básica de contenido matemático y bases para la investigación en el campo 
del análisis matemático.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los  siguientes objetivos 
particulares: 

▪ Desarrollar la capacidad de lector crítico de resultados en la didáctica del análisis 
matemático. 

▪ Fortalecer la capacidad de observar e identificar problemas presentes en los temas 
del análisis matemático. 

▪ Fortalecer criterios de búsqueda de respuesta a preguntas de investigación  en el 
campo de estudio.  

▪ Programar y ejecutar ejercicios estructurados que permitan a los estudiantes 
desarrollar competencias básicas del investigador en los contenidos del análisis 
matemático. 
 

3. Competencias a desarrollar  

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

Valores 

Documentación y Interpretativa, Gusto por la 
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conocimiento sobre los 
conceptos 
fundamentales y 
propiedades del análisis 
matemático.  

argumentativa, y 
de aplicación. 

investigación y 
colaboración en 
didáctica del análisis 
matemático. 

Conocimiento de 
métodos, metodologías y 
aportes a la investigación 
en el campo de la 
didáctica del análisis 
matemático.  

Interpretativa, 
reflexiva, 
argumentativa y 
propositiva.  

Respeto por las 
opiniones críticas del 
grupo. Y disposición 
para trabajar en 
equipo y compartir sus 
conocimientos.   

Relatoría, correlatoría, 
partes de un protocolo.  

Comunicativa, 
expositiva, 
interpretativa, 
reflexiva, crítica, 
síntesis. 

Paciencia, tolerancia y 
respeto por los 
intereses propios y los 
diferentes estilos de 
aprendizaje. 

 
4. Contenido 

 
Unidad 1. Análisis del sentido de variación de una función real de variable 
real 

1. Definición de función y tipos de funciones 
2. Álgebra de funciones y su representación 
3. Límite y continuidad: definición, propiedades y ejemplificación 
4. Derivada: definición, propiedades y reglas 
5. Monotonía, extremos, criterios de la primera y segunda derivada. 
6. Concavidad, convexidad, punto de inflexión y asíntotas. 
7. Graficas de funciones mediante la utilidad de la derivada 

 
Unidad 2. La integral 

1. Sumas de Riemann 
2. Definición de integral definida 
3. Definición de integral indefinida 
4. Propiedades 
5. Fórmulas y técnicas de integración 
6. Aplicaciones 

 
Unidad 3. Investigaciones en el campo del análisis matemático. 
 
Investigaciones sobre la enseñanza y aprendizaje de los conceptos del análisis 
matemático. 

1. Concepto de función 
2. El concepto de función como objeto de enseñanza y aprendizaje  
3. La enseñanza del concepto de función como ámbito de investigación. 
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4. Investigación sobre límites 
5. Tendencias actuales acerca de la investigación sobre la enseñanza y 

aprendizaje del límite 
6. Aplicación de la investigación acerca de la enseñanza y aprendizaje del límite 

a la práctica educativa. 
Investigaciones sobre la enseñanza y el aprendizaje del concepto de derivada 

1. La enseñanza y aprendizaje de la derivada como campo de estudio 
2. Relación entre la razón de cambio y el cociente incremental. la tasa de 

variación 
3. Los sistemas de representación como herramientas para pensar sobre la 

derivada 
4. Lo local y lo global: la relación entre la derivada en un punto y la función 

derivada. 
 Investigaciones sobre integrales 

1. Panorama internacional de la investigación sobre la enseñanza y aprendizaje 
de las integrales 

2. Investigaciones sobre la enseñanza y el aprendizaje del concepto de integral 
3. Investigaciones sobre la enseñanza y aprendizaje de las series numéricas y 

las ecuaciones diferenciales 
 

5 Orientaciones pedagógicas-didácticas 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
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Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Relacionar el conocimiento sobre el cálculo con situaciones y problemas 
de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la enseñanza de la 
matemática lo indican.  

3. Promover el conocimiento conceptual y procedimental sobre el cálculo. 
4. Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en cálculo, de 

manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en el salón de 
clases.  

5. Realización de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas.  
6. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 

de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Matemática Educativa 
relacionada con el cálculo y de la responsabilidad que se adquiere en su 
ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos y 
sociales de su futura profesión.  

La metodología para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje: Didáctica del 
Análisis Matemático consta esencialmente de dos etapas. Primera, obedece a la 
atención del contenido matemático a través de la resolución de problemas, la 
segunda, con la revisión, discusión y documentación de resultados importante 
sobre investigaciones en el campo de la didáctica el análisis matemático.  

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente  del alumno 

● Exposición del docente. 
● Trabajo en equipo. 
● Exposición de los 

alumnos. 
● Retroalimentación de 

temas claves del 
programa y de dudas por 
parte del alumno. 

● Debates, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

Dentro del aula 

▪ Exposiciones de trabajos realizados. 
▪ Participación en debates, mesas redondas 
o foros de discusión. 

Dentro del aula o fuera de ella 

▪  La realización de actividades sobre 
situaciones reales de enseñanza del análisis 
matemático, encaminadas a concretar 
aspectos teóricos y prácticos de la enseñanza 
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● Búsqueda de fuentes de 
información. 

● Análisis y síntesis sobre 
el contenido de las 
fuentes bibliográficas de 
información. 

● Elaboración  de un 
protocolo de 
investigación. 

de la matemática en el nivel secundario y 
medio.  

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG 

▪ Estudio bibliográfico o búsqueda 
documental.  

▪ Síntesis de lecturas.  
▪ Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por 
tanto para evaluar este logro se plantea que la evaluación se haga sobre la base dos 
criterios: la elaboración de un protocolo de investigación en el campo de la Didáctica 
del Análisis de investigación y la elaboración de un cuaderno de ejercicios y 
problemas.   

A lo largo del desarrollo de la unidad de aprendizaje se implementarán evaluaciones 
que contribuyen a valorar el alcance de los objetivos, particulares y general.  

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en la valoración sistemática, utilizando evaluación continua y formativa 
sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el portafolio de evidencias, los 
ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. Serán considerados como 
criterios de evaluación: 
 

a) La actividad individual o grupal.  
b) Los ensayos respecto a la documentación analizada.  
c) El portafolio de evidencias.  
d) La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.  

 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
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tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Resolución de problemas 20% 
Proyectos de clase 20% 
Proyecto final                           45% 
Total  100% 

 
 
Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  

 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, el 
nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la UAp se expresará 
en una calificación numérica. La calificación deberá ser entendida como la expresión 
sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo de la competencia de la unidad 
de aprendizaje. 

 8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en matemáticas y en la didáctica de la matemática y corrientes contemporáneas.  

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  
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E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Experimentos de enseñanza e investigación bajo diseño 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA: MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Experimentos de enseñanza 
e investigación bajo diseño 

Área: Formación Metodológica 

Clave: EEID  Tipo de curso: Optativa 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Curso-Seminario 

Número de horas: 128 (2-3-3 
semana) 

Créditos: 8 

Secuencia:  
Colaterales: Métodos de observación 
de clases, Análisis cuantitativos mixtos. 
Posteriores:  

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas: 
de conocimientos básicos, metodológica y científica. 
 
La Investigación bajo Diseño, o de Diseño (Design Research) es una metodología 
cualitativa enfocada en el diseño instruccional mediante el estudio sistemático de 
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procesos o ambientes de aprendizaje. Uno de los estudios más frecuentes dentro de 
esta metodología es el Experimento de Enseñanza (Teaching Experiment), que se 
emplea para generar hipótesis durante el experimento, su enfoque es el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de contenidos específicos en el aula.  
 
Esta unidad de aprendizaje se enfoca en el estudio de la Investigación bajo Diseño 
y el Experimento de Enseñanza, con la finalidad de que el estudiante los conozca a 
profundidad y los emplee ya sea como parte de su investigación o en su práctica 
docente. 

 
2. Objetivo 

Que el estudiante diseñe un experimento de enseñanza sobre algún contenido 
matemático. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 

• Conocer los fundamentos de la Investigación bajo Diseño. 
• Conocer los fundamentos del Experimento de Enseñanza. 

 
3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas valores 

Fundamentos de la 
Investigación bajo 
Diseño. 
 

Utilizar los fundamentos de la 
Investigación bajo Diseño para 
usarla como metodología de 
investigación.  

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Fundamentos del 
Experimento de 
Enseñanza. 
 

Utilizar los fundamentos del 
Experimento de Enseñanza 
para un diseño de instrucción. 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Fundamentos de la investigación de diseño 
1. Orígenes de la investigación bajo diseño. 
2. Fundamentos de la investigación bajo diseño. 
3. Problemas de estudio ad hoc para la investigación bajo diseño. 

 
Unidad 2. Tipos de investigación de diseño 

1. Estudios de desarrollo. 
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2. Estudios de validación.  
3. Estudios de implementación. 

 
Unidad 3. Fundamentos de los experimentos de enseñanza 

1. Orígenes del experimento de enseñanza. 
2. Fundamentos del experimento de enseñanza. 
3. Problemas de estudio ad hoc para el experimento de enseñanza. 

 
Unidad 4. Ciclo de investigación de experimentos de enseñanza 

1. Preparación y diseño. 
2. Ejecución del experimento. 
3. Análisis retrospectivo. 

 
Unidad 5. Diseño de un experimento de enseñanza 

1. Identificación de una problemática de instrucción. 
2. Delimitación de un problema de instrucción. 
3. Diseño de un experimento de enseñanza para la instrucción. 

 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 
Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
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Orientaciones didácticas 

Mediante esta unidad de aprendizaje, los futuros posgraduados ampliarán sus 
conocimientos acerca de metodologías para la instrucción de las matemáticas, 
mediante un experimento de diseño y la investigación bajo diseño.  

Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso, la unidad de aprendizaje, su relación con otras 
del plan de estudios, así como los conocimientos, habilidades, actitudes y 
valores a desarrollar. 

2. Explicar la concepción de la unidad de aprendizaje y su tratamiento didáctico.  
3. Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento de 

los objetivos, sino además que los alumnos se formen una visión crítica de lo 
que significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se adquiere 
en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos 
y sociales de su formación en Matemática Educativa. 
 

6. Actividades de Aprendizaje 
 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

• Exposición del docente 
• Trabajo individual, en equipo 

y grupal. 
• Exposición de los alumnos. 
• Retroalimentación de temas 

claves del programa y de 
dudas por parte del alumno. 

• Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

• Seminarios, Talleres, 
realización práctica de clases 
de matemáticas. 

• Lecturas comentadas 

En el aula: 
• Exposiciones de trabajos realizados. 
• Participación en debates, simposios, 

mesas redondas o foros de discusión. 
  

Fuera del aula:  
• Trabajos de independiente. 
• Estudio bibliográfico o búsqueda documental. 
• Síntesis de lecturas. 

 

 
 

7. Evaluación 

La evaluación de esta unidad de aprendizaje queda abierta a las disposiciones del 
docente que la imparta, sin embargo se recomienda la aplicación de evaluaciones y 
retroalimentaciones sistemáticas que permitan valorar aspectos teóricos y prácticos 
de lo aprendido. Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la 
evaluación final de cada egresado. Si se considera necesario, en el caso de quienes 
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no hayan tenido una participación adecuada durante las clases, se puede 
instrumentar un examen final, tanto teórico como práctico, que evidencie con 
claridad el nivel alcanzado y complemente la evaluación sistemática de los mismos. 
 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la Matemática Educativa, con una buena formación 
en Matemáticas, y metodología de Investigación. Asimismo, debe contar con 
experiencia docente en matemáticas. 

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
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§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Forma, Espacio y Medida 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA  

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Forma, espacio y medida  Área: Formación Básica 
Clave:FEyM Tipo de curso: Optativa  
Modalidad educativa: presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: curso-taller 

Número de horas: 160 horas   
(2-4-4 semana) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Marcos teóricos actuales 
sobre la e-a de la matemática, Métodos 
de Investigación en Matemática 
Educativa, Seminario de Investigación I  
Posteriores: Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática 
Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Seminario de Investigación II, Métodos 
de Análisis Cualitativo de Datos, 
Optativa III, Seminario de Investigación 
III, Optativa IV, Seminario de 
Investigación IV 
 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
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habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas: 
de conocimientos básicos, metodológica y científica. 
 
En Matemática Educativa se parte del principio de que para poder hacer 
investigación en el campo es necesario poseer un amplio y profundo conocimiento 
de la matemática, la didáctica específica y obviamente de la investigación. La Unidad 
de aprendizaje Forma, Espacio y Medida corresponde al área del conocimiento 
matemático y está directamente vinculada a la Geometría. La Geometría euclídea 
constituye el cimiento, tanto histórico como epistemológico de la matemática. 
Porque fue la primera rama de la matemática que se desarrolló y se formalizó desde 
alredor de 100 A. C. Asumiendo el paralelismo entre el desarrollo filogenético y 
ontogenético, se puede afirmar por tanto, que la matemática que habría que 
desarrollar en la escuela básica y media debiera ser rica en este tipo de 
conocimientos. Los mismo para un profesor o un maestrante que desea hacer 
investigación en el campo de la Matemática Educativa. Su formación matemática 
puede fortalecerse mediante un estudio amplio y profundo de las formas, del espacio 
y de las formas de medición. Esto le permitirá tener una visión más alta de la 
geometría que se enseña en los niveles de educación básica, media e incluso 
superior, para estar en mejores condiciones de poder hace investigación en esos 
niveles educativos.  
 

2. Objetivo 

Profundizar y ampliar los conocimientos del estudiante sobre las formas el espacio y 
la medida a través del estudio profundo de la Geometría Euclidiana del plano y del 
espacio  

Objetivos particulares: 

Profundiza acerca de los conceptos básico de la geometría del plano y del espacio  

Desarrollar habilidades para la construcción de figuras geométricas y la resolución 
de problemas geométricos. 

Habilidad para la demostración de teoremas de la geometría plana y del espacio. 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas valores 

Conceptos fundamentales 
de la geometría plana y 
del espacio  

Para aplicar y/o usar 
adecuadamente los conceptos, 
la geometría en la resolución de 
problemas. 

Gusto por el 
estudio de la 
geometría  
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Propiedades de los 
objetos geométricos del 
plan o y del espacio con 
énfasis en la medida  

Para usar las propiedades de los 
objetos geométricos en la 
construcción de figuras, 
resolución de problemas y 
demostración de teoremas. 

Sensibilidad por las 
problemáticas de la 
geometría  

Procesos de formulación y 
validación de 
proposiciones 
geométricas    

Para seguir, buscar y formular 
demostraciones. 

Aplicar diversos métodos de 
construcción y demostración 

Búsqueda de la 
consistencia y 
certidumbre 
matemática. 

Reflexión sobre el 
significado de la 
demostración 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Geometría de figuras rectilíneas con énfasis en la congruencia  
Triángulos  
Paralelas  
Polígonos 
Lugares geométricos 

 
Unidad 2. Geometría del círculo 

Círculo y circunferencia 
Rectas, ángulos y arcos importantes 
Teoremas 
Problemas y demostraciones   

Unidad 3. Semejanza de polígonos  
Razones y proporciones  
El Teorema de Tales,  
Lo conmensurable e inconmensurable, la medida y la longitud  
Teoremas y Problemas 

Unidad 4. Polígonos regulares y círculos  
El área como medida 
Área de los polígonos  
El teorema de Pitágoras 
Polígonos regulares y círculos 
Área del círculo  
Teoremas Problemas 
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Unidad 5. Geometría del espacio 
Rectas y planos en el espacio 
Poliedros, cilindros y conos, medida del volumen 
La esfera y su volumen 
Teoremas y problemas 
 

Unidad 6. Investigación educativa en geometría  
El Modelo de Van Hiele en la enseñanza de la Geometría 
La justificación y la demostración matemática 
Perspectivas sobre la enseñanza de la o Geometría para el siglo 21  
Investigaciones educativas varias en Geometría  
 
 

5. Orientaciones pedagógico-didácticas 
Orientaciones pedagógicas 

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
Orientaciones didácticas 

§ Presentar al inicio del curso el objetivo de la Unidad de Aprendizaje y su 
relación con otras del plan de estudios, así como el contenido y las 
actividades de aprendizaje.  

§ Relacionar el conocimiento geométrico con situaciones y problemas de la 
cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la enseñanza de la 
matemática lo indican.  

§ Incidir en la conceptualización, procedimientos y validación mediante la 
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demostración. 
§ Plantear y resolver problemas de geometría, de manera  individual y 

colectiva por parte de los estudiantes en el salón de clases.  
§ Realización de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas.  

  
6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente del alumno 

  Exposición del profesor.  
  Exposición de los 

alumnos.  Trabajo en 
equipo.  

 Análisis y discusión 
colectiva de problemas y 
demostraciones.  

 Análisis del proceso de 
búsqueda de la idea de la 
demostración. 

 Análisis y reflexión de la 
literatura especializada. 

 En el aula: 
   Poder seguir una demostración 
      Poder seguir una construcción 
      Resolución de ejercicios y problemas.  

 Fuera del aula:  
       Analizar ejercicios y problemas resueltos en 

clase   
       Analizar problemas resueltos en el texto 
       Resolver problemas individualmente y en 

equipo  
       Realización de tareas escritas.   

       Investigación en bibliotecas, a través de 
Internet. 

 
7. Evaluación 

Este curso será evaluado en base a los siguientes criterios:  

- Asistencia (presencial o virtual) a las sesiones 
- Participación individual y colectiva 
- Realización y cumplimento de las tareas 
- Elaboración de ensayos, exposiciones y argumentaciones 
- Exámenes orales o escritos para demostrar el desarrollo de las competencias 

propuestas. 
- Actitudes y valores (responsabilidad, dedicación, cumplimiento) en todas las 

actividades propuestas 
- Desarrollo de la convicción por la validación a través de la demostración 

 
 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una buena 
formación en Geometría Euclidiana. 

8.1  Competencias docentes 



 

 116 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial 
y/o virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
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Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
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Historia y Epistemología de la Matemática 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Historia y Epistemología de la 
Matemática  

Área: Formación Básica 

Clave: HyEM Tipo de curso: Optativo 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
virtual 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Curso-Conferencia-Taller 

Número de horas: 160 horas              
(2-4-4 Semanas) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Tecnologías para la 
Investigación en Matemática Educativa, 
Didáctica de la Matemática, Seminario 
de Investigación II 
Posteriores: Métodos de Análisis 
Cualitativo de Datos, Optativa III, 
Seminario de Investigación III, Optativa 
IV, Seminario de Investigación IV 

Requisitos de admisión: 
Optativa I  

Fecha de elaboración: 
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa,  es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso 
de búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. Para lograrlo es necesario conocer cómo 
se originaron, cómo evolucionaron y cual es el estado actual de las principales ideas 
matemáticas. Para ello la Historia y Epistemología de la matemática brindan un 
marco de referencia fundamental. Ya que se asume que, así como la humanidad 
desarrolló este tipo de conocimiento, de manare similar los estudiantes de hoy día 
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recorrerán una senda semejante para aprenderlo. De ahí la necesidad de 
comprender cómo evolucionaron esas ideas, porque será referente para comprender 
muchos de los problemas que ocurren en el aula de la clase de matemáticas.  
 

2. Objetivo 

Comprender, desde la matemática, la evolución y desarrollo de las principales ideas 
matemáticas a fin de relacionarlas con las problemáticas que en la investigación 
ocupan el interés de la educación matemática. Para el logro del anterior objetivo se 
deben propiciar los siguientes objetivos particulares: 

§ Analizar el origen de las principales ideas matemáticas 
§ Comprender la trascendencia de las principales crisis que posibilitaron el 

desarrollo de la aritmética al algebra; de la matemática de las constantes 
a la de las variables; de los infinitesimales al límite y de lo determinístico a 
lo estocástico. 

§ Comprender las investigaciones que toman a la epistemología y la historia 
como fundamentos de la investigación en la educación matemática. 
 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Sobre la evolución y 
de las principales 
transiciones de las 
principales ideas 
matemáticas  

Comprender desde la 
matemática, el origen, evolución 
y estado actual de las principales 
ideas matemáticas  

Gusto por evolución 
de las ideas 
matemáticas  

Las crisis más 
importantes de la 
matemática y sus 
implicaciones en su 
desarrollo 

Comprender la trascendencia de 
las principales crisis que 
posibilitaron el desarrollo de la 
aritmética al algebra; de las 
constantes a las variables; de los 
infinitesimales al límite y de lo 
determinístico a lo estocástico.  

Interés por la 
evolución de las 
ideas matemáticas 
matemática 
escolar. 

Disposición para 
trabajar en equipo 
y compartir sus 
conocimientos. 

Sobre las 
investigaciones del 
campo y que tiene 
como base la 
epistemología o la 

Comprender las investigaciones 
que toman a la epistemología y 
la historia. 

Interés por la 
investigación 
educativa. 

Sensibilidad por los 
problemas de la 
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historia  educación 
matemáticas. 

 

4. Contenidos 
 

Unidad 1.  Del número entero a la idea de límite pasando por el irracional 
1. El conteo y el origen de los numero naturales  
2. La medición y los números racionales  
3. La crisis ocasionada por los inconmensurables  
4. De los infinitesimales a la idea número como límite 

 
Unidad 2. De la aritmética al álgebra  

1. Origen del lenguaje algebraico 
2. El lenguaje sincopado 
3. El álgebra, de Diofanto a Cardano y Vieta  
4. El álgebra desde Vieta hasta el álgebra moderna 

 
Unidad 3. De la matemática de las constantes a la matemática de las 
variables. 

1. El origen: el cálculo de áreas y la construcción de tangentes curvas 
2. De la geometría Euclidiana a la Geometría Analítica 
3. Los infinitesimales y del Cálculo de Newton y Leibniz  
4. La formalización del Cálculo y el limite de Cauchy y Weierstrass 
5. El análisis en la época actual 

 
Unidad 4. De lo determinístico a lo estocástico  

1. Origen de la probabilidad 
2. La probabilidad y la estadística en el siglo XIX 
3. Estadística contemporánea 
4. La fundamentación y desarrollo de la teoría de la Probabilidad  

 

Unidad 5. Investigación en el campo de Historia y epistemología en la 
Educación Matemática  

1. La teoría de las dificultades y los obstáculos epistemológicos  
2. La Historia en la Educación Matemática 
3. Epistemologías de las matemáticas y de la Educación Matemática  
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4. La visión sosicoepistemológica 
5. Investigaciones educativas sobre probabilidad y azar  

 
 

5. Orientaciones pedagógico-didácticas 
Orientaciones pedagógicas 

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 
Orientaciones didácticas 

- Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de aprendizaje.  

- Relacionar el conocimiento histórico y epistemológico con situaciones y 
problemas de la cotidianidad. 

- Incidir en la e-a de la matemática escolar, así como en su fundamentación 
didáctica, con base en la información histórica y epistemológica.  

- Plantear y analizar problemas y situaciones, de manera  individual y 
colectiva por parte de los estudiantes en el salón de clases.  

- Realización de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas.  
  
 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
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§ Exposición del profesor.  
§ Exposición de los alumnos.  

Trabajo en equipo.  
§ Análisis y reflexión colectiva 

de las crisis de la 
matemática.  

§ Análisis y reflexión de la 
literatura especializada. 

 En el aula: 
 Resolución de ejercicios.  
 Resolución de situaciones problemáticas.  
  
 Fuera del aula:  
   Mapas conceptuales.  
   Trabajos de Investigación.  
   Resolución de problemas.  
   Cuadros Sinópticos.  

  Estudio bibliográfico o búsqueda documental.  
  Realización de ensayos.  
  Realización de tareas individuales.  
  Síntesis de lecturas.   

  Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet.  
Lectura de libros, artículos, capítulos de libro. 

 
 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Se 
recomienda por tanto que se vayan haciendo valoraciones sistemáticas utilizando 
evaluación continua y formativa sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el 
portafolio de evidencias, los ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. 
Serán considerados como criterios de evaluación: 

 Asistencia (presencial o virtual) a las sesiones 
 Participación individual y colectiva 
 Realización y cumplimento de las tareas 
 Elaboración de ensayos, exposiciones y argumentaciones 
 Exámenes orales o escritos para demostrar el desarrollo de las competencias 

propuestas. 
 Actitudes y valores (responsabilidad, dedicación, cumplimiento) en todas las 

actividades propuestas. 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

 

8. Perfil del profesor 
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una buena 
formación en matemáticas, historia y epistemología. 

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
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recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
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https://dialnet.unirioja.es/ 
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Matemática de la Probabilidad y el azar 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA  

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Matemática de la 
probabilidad y el azar 

Área: Formación básica 

Clave: MPyA Tipo de curso: Optativa  
Modalidad educativa: presencial y/o 
virtual  

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: curso-taller 

Número de horas: 160 horas              
(2,4,4 semana) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Tecnología para la 
investigación en Matemática Educativa, 
Didáctica de la Matemática, Seminario 
de Investigación II 
Posteriores: Optativa III, Métodos de 
Análisis Cualitativo de Datos, Seminario 
de Investigación III,  Optativa IV, 
Seminario de Investigación IV  

Requisitos de admisión: 
Ninguna 

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa, es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso 
de búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados en esta área tiene como núcleo central estudio 
del proceso de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo 
es necesario conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través 
de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para 
estudiarlas, e integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación 
donde se demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Por ello su formación 
se estructura en tres grandes áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa. Este curso corresponde al área de formación básica, cuyo objetivo es 



 

 127 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

dotar a los estudiantes de los conocimientos básicos para iniciar trabajos de 
investigación de manera independiente. Por ello en esta área se pretende que el 
estudiante amplíe y profundice sobre los conocimientos: matemáticos y de la 
matemática escolar. 
 

2. Objetivo 

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad 
de identificar y usar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matemática de la 
probabilidad y azar así como elementos que le permitirán realizar investigación 
científica de calidad en este campo.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 

§ Capacidad para conocer y reconocer conceptos relacionados con la enseñanza 
de la probabilidad y el azar. 

§ Capacidad para identificar problemáticas específicas sobre la e-a de la 
probabilidad y el azar del nivel básico y nivel medio superior. 

§ Capacidad para proponer y aplicar alternativas didácticas para atender las 
problemáticas identificadas. 
 

3. Competencias a desarrollar 

conocimientos Habilidades y 
destrezas 

valores 

Variable estadística, 
Distribución de frecuencias, 
Medidas de centralización y  
de dispersión 

Comprender las 
nociones básicas de la 
probabilidad y la 
estadística 

Gusto por el estudio de 
la probabilidad y el azar   

Problemáticas relacionadas 
con la e-a de la probabilidad y 
el azar en los niveles B y MS 

Para identificar 
problemáticas 
relacionadas con la e-a 
de la probabilidad y el 
azar 

Sensibilidad a las 
problemáticas de la 
probabilidad y el azar 
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Como estructurar alternativas 
didácticas para e-a de la 
probabilidad y el azar 

Diseñar alternativas 
didácticas para e-a de la 
probabilidad y el azar 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Disposición para 
trabajar en equipo y 
compartir sus 
conocimientos. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Probabilidad y azar en el nivel básico  

1. Definiciones 
2. Técnicas de conteo 
3. Eventos 
4. Cálculo de probabilidades de variables aleatorias discretas 
5. Cálculo de probabilidades de variables aleatorias continuas  

Unidad 2. Probabilidad y azar en el nivel medio superior  

1. Espacio muestral 
2. Experimentos y eventos 
3. Principio fundamental del conteo 
4. Análisis combinatorio 
5. Teoremas de probabilidad 
6. Variables aleatorias: discretas y continuas 
7. Funciones de distribución para variables aleatorias continuas y discretas  

Unidad 3. Problemáticas reportadas en la literatura de ME, sobre 
probabilidad y el azar. 

1. Problemáticas en el nivel básico 
2.  Problemáticas en el nivel medio superior 

Unidad 4. Alternativas didácticas para la e-a de la probabilidad y el azar 
presentada en la literatura de ME 

1. Alternativas didácticas para el nivel básico 
2. Alternativas didácticas para el nivel medio superior 
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5. Orientaciones pedagógico-didácticas 
Orientaciones pedagógicas 

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 
Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras del plan 
de estudios, así como el contenido y las actividades de aprendizaje.  

2. Relacionar el conocimiento de la probabilidad y la estadística con situaciones y 
problemas de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la enseñanza 
de la matemática lo indican.  

3. Promover el conocimiento conceptual y procedimental sobre probabilidad y 
estadística. 

4. Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en probabilidad y 
estadística, de manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en el 
salón de clases.  

5. Realización de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas.  
6. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento de los 

objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión crítica de lo que 
significa la investigación en Matemática Educativa relacionada con la probabilidad 
y estadística y de la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe 
contribuir al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  
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7. La metodología para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje Matemática de la 
probabilidad y el azar consta esencialmente de dos etapas. Primera, obedece a 
la atención del contenido matemático a través de la resolución de problemas, la 
segunda, con la revisión, discusión y documentación de resultados importante 
sobre investigaciones en el campo de la didáctica de la estadística y la 
probabilidad.  

6. Actividades de Aprendizaje 

 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente  del alumno 

● Exposición del docente. 
● Trabajo en equipo. 
● Exposición de los 

alumnos. 
● Retroalimentación de 

temas claves del 
programa y de dudas por 
parte del alumno. 

● Debates, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

● Búsqueda de fuentes de 
información. 

● Análisis y síntesis sobre 
el contenido de las 
fuentes bibliográficas de 
información. 

● Elaboración  de un 
protocolo de 
investigación. 

Dentro del aula 

▪ Exposiciones de trabajos realizados. 
▪ Participación en debates, mesas redondas 
o foros de discusión. 

Dentro del aula o fuera de ella 

▪  La realización de actividades sobre 
situaciones reales de enseñanza del análisis 
matemático, encaminadas a concretar 
aspectos teóricos y prácticos de la enseñanza 
de la matemática en el nivel secundario y 
medio.  

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAG 

▪ Estudio bibliográfico o búsqueda 
documental.  

▪ Síntesis de lecturas.  
▪ Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 

 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Se 
recomienda por tanto que se vayan haciendo valoraciones sistemáticas utilizando 
evaluación continua y formativa sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el 
portafolio de evidencias, los ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. 
Serán considerados como criterios de evaluación: 
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 La actividad individual o grupal.  
 Los ensayos respecto a la documentación analizada.  
 El portafolio de evidencias.  
 La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.  
  
Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Resolución de problemas 20% 
Proyectos de clase 20% 
Proyecto final                           45% 
Total  100% 

 
 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la UAp se 
expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser entendida 
como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo de la 
competencia de la unidad de aprendizaje. 

8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en matemáticas y en la didáctica de la matemática y corrientes contemporáneas.  

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  



 

 132 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 
significativo.  

C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Matemática de la Variación y del cambio 
 

MAESTRIA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Matemática de la variación y 
el cambio 

Área: Formación básica 

Clave: MVyC Tipo de curso: Optativa  
Modalidad educativa: Mixta Modalidad de Enseñanza 

Aprendizaje: curso-taller 
Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semana) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Marcos teóricos actuales 
sobre la e-a de la matemática. Métodos 
de investigación en Matemática 
Educativa y Seminario de Investigación 
I. 
Posteriores: Optativa de Matemáticas 
II, Tecnologías para la investigación en 
Matemática Educativa, Seminario de 
Investigación II, Análisis Cuantitativo y 
mixto de Datos, Optativas de 
Metodología, Seminario de 
Investigación III y Seminario de 
Investigación IV. 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de modificación: 
Julio 2020. 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
 

1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
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empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas de 
formación: básica, metodológica e investigativa.  

La Unidad de Aprendizaje Matemática de la variación y el Cambio está incluida en el 
área de formación básica. En particular, corresponde a la matemática escolar que 
se trabaja desde el nivel básico (principalmente secundaria) y cuyo estudio continúa 
en el nivel medio y superior. En este sentido, se incluye en el plan de estudio de la 
MCAME a fin de actualizar al posgraduado en temas matemáticos correspondientes 
a la matemática que pueda trabajar en su práctica docente futura. Contribuye en la 
formación del posgraduado porque éste debe estar capacitado para desarrollar 
actividades de investigación relacionados con contenidos matemáticos específicos 
en los diferentes niveles educativos, a partir del dominio profundo de la disciplina. 

Por otra parte, esta UAp contribuye en el perfil del posgraduado porque lo capacita 
sobre la base de las nuevas tendencias en este campo, es decir, dese un enfoque 
interdisciplinar, multidisciplinar y transdisciplinar. Este nuevo enfoque, exige del 
estudiante conectar conocimientos sobre la Matemática de Variación y el Cambio 
con otros dominios matemáticos y con otras disciplinas, así como con situaciones de 
su entorno para la resolución de problemas. Esta formación matemática, le ofrecerá 
las bases para, junto con la práctica docente y la revisión de la literatura 
especializada pueda plantear proyectos de investigación que se desarrollen desde el 
enfoque de las conexiones matemáticas. 

En resumen, la Matemática de la Variación y el Cambio aporta al perfil del estudiante 
amplio dominio de la matemática sobre conceptos, relaciones y operaciones en el 
Cálculo Diferencial (CD) y el Cálculo Integral (CI), además de una visión amplia sobre 
la investigación científica en esta área como un medio para incidir en el sistema 
educativo nacional o bien, teóricamente. 

2. Objetivo 

Al finalizar la Unidad de Aprendizaje se espera que el alumno desarrolle la habilidad 
de identificar y usar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matemática de la 
Variación y el Cambio, elementos que le permitirán realizar investigación científica 
de calidad en este campo.  

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 
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• Utilizar los conceptos, relaciones y operaciones de la Matemática de la 
Variación y el Cambio. 

• Identificar y resolver problemas de investigación asociados a la Matemática de 
la Variación y el Cambio. 

• Proponer alternativas didácticas para atender las problemáticas identificadas. 
 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

valores 

Nociones sobre conceptos, 
relaciones y operaciones 
del CD y CI 

 

Identificar y estudiar las 
nociones sobre 
conceptos, relaciones y 
operaciones del CD y CI 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Disposición para trabajar 
em equipo y compartir 
conocimientos. 

Paciencia, tolerancia y 
respeto por las ideas de 
otros. 

Formación de conceptos, 
relaciones y operaciones 
del CD y CI 

Identificar rasgos 
invariantes. Realiza 
abstracciones y 
generalizaciones sobre 
conceptos, relaciones y 
operaciones del CD y CI 

Uso y significado de los 
conceptos, relaciones y 
operaciones del CD y CI 

Utilizar los conceptos, 
relaciones y operaciones 
del CD y CI tanto a nivel 
práctico (resolución de 
problemas matemáticos) 
y empírico (para 
proponer alternativas 
didácticas asociadas al 
CD y CI).  

 

4. Contenidos 

Unidad 1.  Elementos de la variación y el cambio 
1.1 La noción de variable. 
1.2 Relaciones entre las variables.  
1.3 La función: relación especial entre variables. 
1.4 Graficación de funciones algebraicas y trascendentes.  

 
Unidad 2.  La variación y la derivada 



 

 138 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

2.1 La medición del cambio: aproximación a la idea de razón de cambio. 
2.2 Pendiente, rapidez y velocidad media. 
2.3 Cambios infinitamente pequeños y velocidad instantánea. 
 
Unidad 3. La derivada 
3.1 Significados de la derivada. 
3.2 Interpretación geométrica de la derivada. 
3.3 Problemas de optimización.   
 
Unidad 4. La integral 
4.1 Significados de la integral. 
4.2 La integral definida. 
      4.2.1 Las sumas de Riemann. 
      4.2.2 El teorema Fundamental del Cálculo. 
4.3 La integral indefinida.   
     4.3.1 Métodos para resolver integrales indefinidas.  
 
5. Orientaciones pedagógico-didácticas 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
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cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 
Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto: 

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras del 
plan de estudios, así como el contenido y las actividades de aprendizaje. 

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En especial 
debe quedar claro que la Unidad de Aprendizaje Matemática de la variación 
y el cambio proporciona a los estudiantes conocimientos básicos sobre 
contenidos específicos donde interviene la variación a fin de proponer 
investigación de calidad que como resultado final pueda contribuir a resolver 
problemáticas existentes en la enseñanza-aprendizaje de distintos niveles 
educativos. 

3. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la conferencia, el 
seminario y el taller. En las Conferencias el profesor expondrá sintéticamente 
los aspectos esenciales del tema. El taller se concibe como el escenario de 
aplicación práctica de los elementos teóricos adquiridos mediante las 
conferencias y el trabajo independiente, son la concreción en situaciones 
reales de enseñanza encaminadas a desarrollar las habilidades profesionales 
en los estudiantes. Los Seminarios deben constituir momentos de 
profundización en el contenido de la asignatura, y ha de desarrollarse sobre 
la base de la exposición por los alumnos de las tareas orientadas, y el 
posterior debate colectivo. 

4. Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento de 
la competencia declarada, sino además que los alumnos se formen una visión 
crítica de lo que significa la actividad docente y de la responsabilidad que se 
adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores 
éticos y sociales de su futura profesión. 

 

6. Actividades de Aprendizaje 

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 



 

 140 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

§ . Exposición del docente. 
§ Trabajo individual, en equipo 

y grupal. 
§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas 

claves del programa y de 
dudas por parte del alumno. 

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

§ Diseño y puesta en escena 
de materiales didácticos en 
función del nivel educativo y 
del contenido matemático 
elegido. 

§ Evaluación y rediseño de los 
materiales didácticos 
propuestos.  

 Lecturas comentadas. 
 

Dentro del aula 
§ Exposiciones de diseños realizados. 
§ Participación en debates, simposios, mesas 

redondas o foros de discusión. 
Dentro del aula o fuera de ella 

§ La realización de actividades (diseños) 
independientes sobre situaciones reales de 
enseñanza encaminadas a concretar 
aspectos teóricos y prácticos de la 
enseñanza de la matemática en el nivel 
secundario y medio. 

Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro 
§ Trabajos de independiente. 
§ Estudio bibliográfico o búsqueda 

documental. 
§ Síntesis de lecturas. 
§ Investigación: en bibliotecas, a través de 

Internet. 
§ Desarrollo de la práctica docente en grupos 

académicos de nivel básico o nivel medio 
superior, bajo la dirección del profesor 
facilitador. 

§ Análisis colectivo de prácticas, sustentadas 
en las planificaciones y las situaciones de 
aprendizaje. 

§ Diseñar, poner en escena materiales 
didácticos, evaluar el proceso y rediseñar 
los materiales didácticos propuestos. 

  
 
 

7. Evaluación 

Esta unidad de aprendizaje debe ser evaluada atendiendo al logro de la 
competencia declarada. Por tanto, se plantea una evaluación sustentada en dos 
criterios: del dominio teórico y el dominio de la aplicación, experimentación y 
valoración de los materiales didácticos diseñados. 
En un sentido numérico, se proponen los siguientes rubros a ser considerados 
en la evaluación de los estudiantes de esta unidad de aprendizaje: 
 

Criterios, técnicas e instrumentos de evaluación 
Actividad Descripción Criterios de 

Evaluación 
Ponderación 
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Exposición 

 

Una presentación que 
evidencie el tratamiento 
de algún tema sugerido. 

Contenido 
Coherencia 
Presentación 
Presentación oral 
Ortografía 

50% 

Trabajos 
escritos 

 

Un documento que 
evidencie el dominio de la 
matemática a través de la 
resolución de ejercicios y 
problemas. 

Presentación 
Tratamiento 
Contenido 
Ortografía 

50% 

 
8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la matemática educativa, con una buena formación 
en Matemáticas, conocimiento y uso de enfoques actuales de la docencia, 
currículum, sobre fundamentos teóricos de la práctica reflexión y de los métodos y 
estrategias para su estudio sistemático. 
 

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 
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Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
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Métodos cuantitativos y mixtos de análisis de datos 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA: MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Métodos Cuantitativos y 
Mixtos de Análisis de datos 

Área: Formación Metodológica 

Clave: A-CUAN y MIX  Tipo de curso: Optativa  
Modalidad educativa: Presencial y/o 
en línea 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: seminario-taller 

Número de horas: 128 horas (2-3-3 
semanas) 

Créditos: 8 

Secuencia  
Colaterales: Métodos de Análisis 
Cualitativo, Seminario de Investigación 
III, Seminario de Investigación IV.  
 
Posteriores: Seminario de 
Investigación IV 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio de 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias área Matemática Educativa es un programa de posgrado con 
orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso de 
búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. La Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática. Por tanto 
la formación de los posgraduados tiene como núcleo central el estudio del proceso 
de e-a de la matemática desde el punto de vista científico. Para lograrlo es necesario 
conocer a profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuales 
se hace objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrar estos dos grandes procesos en un trabajo de investigación donde se 
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demuestre el desarrollo de las habilidades científicas. Sobre la base de estas 
premisas se construyen las tres áreas de formación: Básica, Metodológica e 
Investigativa.  

Esta Unidad de Aprendizaje corresponde al área Metodológica, la cual comprende: 
Métodos de Investigación en Matemática Educativa, Didáctica de la Matemática, 
Análisis Cualitativo de Datos, Tecnologías para la Investigación en Matemática 
Educativa y dos optativas. Esta área se articula al resto, y tiene por objetivo 
desarrollar habilidades para reconocer las principales características de la 
metodología mixta de investigación en Educación Matemática, así como para 
conocer y aplicar los métodos, técnicas y procedimientos científicos de investigación. 
Incluye los necesarios para: búsqueda y análisis de la información; la identificación, 
formulación y justificación del problema de investigación; su fundamentación en un 
marco teórico o conceptual, la utilización de la metodología mixta apropiada; el 
análisis de los datos y la comunicación y/o publicación de sus resultados.  

2. Objetivo 

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera que el estudiante haya comprendido 
la esencia de los procedimientos de los métodos mixtos y su relación en la 
investigación en Matemática Educativa y los aplique de manera innovadora y con 
responsabilidad social, en el diseño de investigaciones tendientes a su trabajo de 
grado. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares:  

§ Conocer los enfoques metodológicos de investigación cuantitativos y mixtos, 
en Matemática Educativa, comprender la lógica subyacente de los 
procedimientos seguido por cada uno de ellos y diferenciar sus supuestos, 
características y procedmientos.  

§ Aplicar en la práctica de investigación en Matemática Educativa enfoques de 
métodos cuantitativos y mixtos de datos.  

§ Desarrollar habilidades para fundamentar y orientar la e-a de la matemática 
aplicando métodos y estrategias actuales.  

 

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

Valores 

Conocimientos acerca de la 
naturaleza de las 

Reconoce los 
fundamentos de los 

Gusto por la 
investigación en 
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investigaciones con un 
enfoque cuantitativo y mixto 
(cualitativo y mixto) 

enfoques cuantitativo y 
mixto.  

Matemática Educativa y 
compromiso por la 
calidad de su trabajo. 

Conocimiento de los 
métodos cuantitativos y 
mixtos en la investigación 
en Matemática Educativa, su 
importancia y su uso.  

Distingue entre enfoques 
mixtos aplicados en 
investigaciones de 
Matemática Educativa. 

Disposición para 
trabajar en equipos 
diversos y compartir 
sus conocimientos.  
 

Conocimiento para 
interpretar objetos de 
estudio usando un método 
mixto de investigación en 
Matemática Educativa. 

Utiliza de manera 
innovadora técnicas y 
procedimientos de 
métodos mixtos en 
Educación Matemática. 

Perseverancia en la 
solución de 
problemas. 

 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Investigación en Matemática Educativa  

1. Aspectos generales del análisis de datos cualitativos y cuantitativos, en 
Matemática Educativa.  

2. Estrategias asociadas con enfoques de métodos mixtos en la investigación. 
3. Criterios para elegir un método de investigación. ¿Por qué un método mixto?  
4. Función de la teoría en el uso de métodos cualitativos, cuantitativos y mixtos. 

Unidad 2. Criterios para el rigor de la investigación vía métodos mixtos  

1 La naturaleza de los datos cualitativos t cuantitativos. 
2 Tipos de datos en los análisis mixtos.  
3 Implementación de secuencia.-secuencial o concurrente. 
4 Fase en la que se produce la integración de datos. 

Unidad 3. Utilización del enfoque Método Mixto  

1. Vínculo entre los objetos de investigación, principios teóricos y metodología.  

 
5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
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Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
 

Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Explicar la concepción del programa y su tratamiento didáctico. En 
especial debe quedar claro que:  
 

a. Para un estudiante de maestría en Matemática Educativa con 
orientación hacia la investigación, una sólida formación 
metodológica en el área elegida para su especialización es una 
necesidad incuestionable. Esta UAp plantea un panorama general 
de la investigación en Educación Matemática, sustentado en el uso 
de métodos mixtos de investigación. No se trata solo de estudiarlos 
en el plano teórico sino de utilizarlos en casos concretos de 
investigación en Matemática Educativa.  

b. Se utilizarán como formas fundamentales de organización la 
conferencia, el seminario y el taller. En las Conferencias el profesor 
expondrá sintéticamente los aspectos esenciales del tema. El taller 
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se concibe como el escenario de aplicación práctica de los métodos, 
estrategias e instrumentos de investigación en el campo, son la 
concreción en situaciones investigación concretas. Los Seminarios 
deben constituir momentos de profundización en el contenido de la 
UAp, y ha de desarrollarse sobre la base de la exposición por los 
alumnos del trabajo independiente realizado, y el posterior debate 
colectivo.  

3. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 
de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Educación Matemática y de 
la responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir 
al reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  

 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
 Trabajo individual y/o en equipo 

§ Exposición del docente. 
Trabajo individual, en equipo y 
grupal. 

§ Exposición de los alumnos. 
§ Retroalimentación de temas clave 

del programa y de dudas por 
parte del alumno.  

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de discusión.  

§ Seminarios, Talleres, realización 
práctica de clases de 
matemáticas. Lecturas 
comentadas.  
 

 En el aula: 
§ Exposiciones del trabajo independiente.  
§ Participación en debates, simposios, redondas o 

foros de discusión.  
§ Trabajo integrador por temas y/o final 
 Fuera del aula: 
La realización de actividades (entrevistas, 
validación de instrumentos de investigación) 
independientes sobre una investigación, en la que 
se concreten aspectos teóricos y metodológicos.  
Fuera del aula, dentro o fuera de la UAGro  
§ Estudio bibliográfico y búsqueda documental.  
§ Síntesis de lecturas.  
§ Investigación: en bibliotecas o bases de datos, a 

través de Internet.  
§ Diseño y desarrollo de una investigación, bajo la 

dirección del profesor falicitador.  
§ Análisis individual o colectivo de la investigación, 

sustentadas en métodos, fundamentos teóricos e 
instrumentos para la toma de datos.  
 

 
 

7. Evaluación 



 

 149 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en los criterios siguientes: 

El estudiante debe demostrar:  

a) La capacidad de reflexión y abstracción de las temáticas referidas a los 
fundamentos y usos del método mixto en la investigación en Matemática 
Educativa, y los contextos en que se pueden desarrollar.  

b) La habilidad para búsqueda, análisis y justificación adecuada de temas 
específicos en los que han usado investigación cuantitativa y mixta, basados en 
la revisión de la literatura especializada. 

c) La habilidad en el uso de manera innovadora, del método mixto investigación en 
Matemática Educativa, así como de técnicas y procedimientos científicos 
mediante un estudio concreto.  

d) La habilidad para comunicar y justificar sus ideas de forma verbal, gestual y por 
escrito.  

Estos criterios se han considerado en el diseño de las Categorías de Evaluación 
y de las rúbricas, y refieren a: 
 

§ Contenido. Se sustenta de los elementos teóricos y metodológicos, sobre la 
síntesis que hacen del conocimiento (saber) en uso y su aplicación, en el 
desarrollo del trabajo independiente.  

§ Estructura. Refiere a la coherencia interna de los argumentos verbales y no 
verbales que presenta, un uso adecuado del lenguaje disciplinar, la redacción 
y ortografía). 

 
En términos generales, al evaluar las actividades de esta UAp, la ponderación más 
alta se le asigna al contenido, el cual refiere tanto a lo conceptual como a lo 
metodológico en el campo del saber (conocimiento) y del saber hacer (habilidad). 
En ese contexto, el porcentaje de la puntuación total que se le da al contenido 
según la actividad a evaluar, es del 75% y a la estructura, el 25%. 
 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
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Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Ensayos 20% 
Teórico-práctica 20% 
Proyectos integradores                           45% 
Total  100% 

 
 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la unidad de 
aprendizaje se expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser 
entendida como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo 
de la competencia de la unidad de aprendizaje. 

 
8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en investigación en el campo.  
 
8.1  Competencias docentes 

A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque por 

competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
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K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a problemas 
específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos. o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem. o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de computo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
 
 
  



 

 153 

FACULTAD DE MATEMÁTICAS. UNIDADES DE APRENDIZAJE. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MCAME. 2020 

Métodos de observación en clase 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN METODOLÓGICA  

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Métodos de observación de 
clase 

Área: Formación Metodológica 

Clave: M-OBC Tipo de curso: Optativa 
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de Enseñanza 

Aprendizaje: Curso-Seminario 
Número de horas: 128 horas (2-3-3 
semana) 

Créditos: 8 

Secuencia:  
Colaterales: Métodos de Análisis 
Cualitativo de Datos, Seminario de 
Investigación III 
Posteriores: Seminario de 
Investigación IV, Optativa IV 
 

Requisitos de admisión: 
Métodos de Investigación en 
Matemática Educativa, Métodos de 
análisis cualitativo de datos, Marcos 
Teóricos actuales sobre la enseñanza-
aprendizaje de la matemática   

Fecha de elaboración:  
Julio 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Entendida esta como el proceso de búsqueda 
intencional, reflexivo y sistemático cuyo fin es generar conocimientos teóricos o 
empíricos para aplicarlos en la solución de problemas científico, filosóficos o 
empíricos-técnicos. Por otra parte, dado que la Matemática Educativa tiene como 
objeto de estudio al proceso enseñanza-aprendizaje de la matemática, mismo que 
es estudiado por el posgraduado en esta área. Para lograrlo, debe conocer a 
profundidad la matemática escolar y los procesos a través de los cuáles se hace 
objeto de aprendizaje, los métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e 
integrarlos en un proyecto de investigación donde se muestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes áreas de 
formación: básica, metodológica e investigativa.  
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Esta UAp se encuentra en el área de formación metodológica. En este sentido, para 
llevar acabo el análisis de la Práctica Docente, se necesita de varias herramientas 
idóneas, entre ellas la narrativa, el diálogo y la observación de clase. La observación 
de clase es un recurso que puede ayudar al docente a reflexionar sobre su forma de 
enseñanza, a adecuar los aprendizajes a las necesidades de los estudiantes, o a 
descubrir estrategias de enseñanza. La observación es un recurso que ha existido 
desde hace tiempo dentro del marco escolar, y se ha considerado como un 
instrumento indispensable de recogida de información al servicio del proceso 
evaluativo, además de ser un recurso para favorecer la Práctica Reflexiva.  
 
2. Objetivos 

Que el posgraduado conozca diferentes métodos para la observación de clase. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares: 

• Conocer los fundamentos de la observación de clase. 
• Conocer guías o instrumentos para la observación de clase. 
• Implementar guías o instrumentos para la observación de clase 

 
3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

valores 

Fundamentos de la 
observación como 
recurso de la Práctica 
Reflexiva. 
 

Utilizar los fundamentos 
de la observación para 
analizar la práctica 
docente. 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Métodos de observación 
de clase. 
 

Utilizar diferentes 
métodos para la 
observación de clase. 

Puntualidad, 
responsabilidad y 
eficiencia. 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. La observación y la Práctica Reflexiva 
1. La Práctica Reflexiva. 
2. La observación de la enseñanza. 
3. La observación como recurso para favorecer la Práctica Reflexiva. 

 
Unidad 2. La observación de clases desde paradigmas 
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1. El conocimiento especializado del profesor de matemáticas: MTSK 
2. La idoneidad didáctica de un proceso de instrucción (EOS) 
3. Teaching for robust understanding (TRU) 
 

Unidad 3. Métodos para la observación de clases 
1. El video. 
2. Rúbricas de evaluación de clases. 
3. El acompañamiento de pares. 

 
Unidad 4. Implementación de métodos para la observación de clases 

1. El uso del video para la observación de clase. 
2. El uso de rúbricas de evaluación para la observación de clase. 
3. La implementación del acompañamiento de pares en la observación de 

clase. 
 

5. Orientaciones pedagógico-didácticas 
Orientaciones pedagógicas 

Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. Mediante esta unidad de aprendizaje, los estudiantes conocerán e 
implementarán diferentes métodos para observar las clases.  
 
Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto: 
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a) Presentar al inicio del curso, la unidad de aprendizaje, su relación con otras 
del plan de estudios, así como los conocimientos, habilidades, actitudes y valores a 
desarrollar. 

b) Explicar la concepción de la unidad de aprendizaje y su tratamiento didáctico.  

c) Con la forma de presentación del curso, se busca no solo el cumplimiento de 
los objetivos, sino además que los alumnos se formen una visión crítica de lo que 
significa la actividad investigativa y de la responsabilidad que se adquiere en su 
ejercicio, lo que debe contribuir al reforzamiento de los valores éticos y sociales de 
su formación en Matemática Educativa. 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 

• Exposición del docente 
• Trabajo individual, en equipo 

y grupal. 
• Exposición de los alumnos. 
• Retroalimentación de temas 

claves del programa y de 
dudas por parte del alumno. 

• Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de 
discusión. 

• Seminarios, Talleres, 
realización práctica de clases 
de matemáticas. 

• Lecturas comentadas 

En el aula: 
• Exposiciones de trabajos realizados. 
• Participación en debates, simposios, 

mesas redondas o foros de discusión. 
  

Fuera del aula:  
• Trabajos de independiente. 
• Estudio bibliográfico o búsqueda 

documental. 
• Síntesis de lecturas. 

 

 
7. Evaluación 

La evaluación de esta unidad de aprendizaje queda abierta a las disposiciones del 
docente que la imparta, sin embargo se recomienda la aplicación de evaluaciones y 
retroalimentaciones sistemáticas que permitan valorar aspectos teóricos y prácticos 
de lo aprendido. Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la 
evaluación final de cada egresado. Si se considera necesario, en el caso de quienes 
no hayan tenido una participación adecuada durante las clases, se puede 
instrumentar un examen final, tanto teórico como práctico, que evidencie con 
claridad el nivel alcanzado y complemente la evaluación sistemática de los mismos. 
 
8. Perfil del profesor 
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El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el 
nivel de maestría en el área de la Matemática Educativa, con una buena formación 
en Matemáticas, metodología de Investigación y Práctica Reflexiva. Asimismo, debe 
contar con experiencia docente en matemáticas. 

8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
 

9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  
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§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 
actualizado.  
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Sentido numérico y pensamiento algebraico 
 

MAESTRÍA EN CIENCIAS ÁREA MATEMÁTICA EDUCATIVA 

ÁREA: FORMACIÓN BÁSICA 

DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Identificación 
Nombre: Sentido Numérico y 
Pensamiento Algebraico  

Área: Formación básica 

Clave: SNYPA Tipo de curso: Optativa 
Modalidad educativa: Presencial y/o 
en línea 

Modalidad de Enseñanza 
Aprendizaje: Curso, taller, seminario 

Número de horas: 160 horas (2-4-4 
semanas) 

Créditos: 10 

Secuencia  
Colaterales: Marcos teóricos actuales 
sobre la enseñanza-aprendizaje de la 
Matemática, Métodos de Investigación 
en Matemática Educativa y Seminario 
de Investigación I 
Posteriores: Optativa II, Tecnologías 
para la Investigación en Matemática, 
Didáctica de la Matemática, Seminario 
de Investigación II, Métodos de Análisis 
Cualitativo de Datos, Optativa III, 
Seminario de Investigación III, Optativa 
IV, Seminario de Investigación IV 

Requisitos de admisión: 
Ninguna  

Fecha de elaboración: 
Julio de 2020 

Fecha de aprobación: 
Agosto 2020 

 
1. Justificación y Fundamentos 

La Maestría en Ciencias Área Matemática Educativa es un programa de posgrado 
con orientación hacia la investigación. Se asume a la investigación como el proceso 
de búsqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistemático y metódico; 
tiene como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solución de problemas 
científicos, filosóficos o empírico-técnicos. Asimismo, la Matemática Educativa tiene 
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como objeto de estudio al proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática, 
por lo tanto la formación de los posgraduados en esta área tiene como núcleo central 
estudio del proceso de enseñanza y aprendizaje de la matemática desde el punto de 
vista científico. Para lograrlo es necesario conocer a profundidad la matemática 
escolar y los procesos a través de los cuales se hace objeto de aprendizaje, los 
métodos y técnicas científicas para estudiarlas, e integrar estos dos grandes 
procesos en un trabajo de investigación donde se demuestre el desarrollo de las 
habilidades científicas. Por ello, su formación se estructura en tres grandes Áreas: 
de Formación Básica, Metodológica e Investigativa. Esta Unidad de aprendizaje, 
corresponde al área de formación básica, cuyo objetivo es dotar a los estudiantes 
de los conocimientos elementales para iniciar trabajos de investigación de manera 
independiente. En esta área se pretende que el estudiante amplíe y profundice sobre 
los conocimientos: matemáticos y de la matemática escolar, los marcos teóricos 
acerca del proceso de e-a de la matemática y los de Didáctica de la Matemática. 

2. Objetivo 

Conocer la matemática escolar involucrada en el estudio del Sentido Numérico y 
Pensamiento Algebraico, y generar habilidades para reconocer y/o identificar 
problemáticas relacionadas con la enseñanza y aprendizaje de la aritmética y álgebra 
escolar, así como de proponer alternativas de solución. 

Para el logro del anterior objetivo se deben propiciar los siguientes objetivos 
particulares:  

§ Conocer conceptos fundamentales de la aritmética y el álgebra en la 
enseñanza. 

§ Conocer conceptos de la aritmética y el álgebra y constructos para el 
desarrollo del sentido numérico y pensamiento algebraico. 

§ Identificar problemáticas específicas sobre la enseñanza y aprendizaje de la 
aritmética y el álgebra y su vinculación con el desarrollo del sentido numérico 
y pensamiento algebraico del nivel básico y nivel medio superior. 

§ Proponer y aplicar alternativas didácticas para atender las problemáticas 
identificadas en la enseñanza y aprendizaje de la aritmética y el álgebra del 
nivel básico y nivel medio superior.  

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y 
destrezas 

Valores 

Conceptos elementales de la 
aritmética y el álgebra de los 
niveles educativos básico y 
medio superior 

Para aplicar y/o usar 
adecuadamente los 
conceptos, para la e-a 

Responsabilidad en el 
estudio de la aritmética y 
el álgebra  
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de los mismos. 

Sobre el desarrollo del 
Sentido Numérico y 
Pensamiento Algebraico 
 

Para identificar 
problemáticas 
relacionadas con el 
desarrollo del Sentido 
Numérico y 
Pensamiento Algebraico 

Sensibilidad a las 
problemáticas de la 
aritmética y el álgebra en 
la enseñanza y 
aprendizaje 

Problemas de la enseñanza 
y aprendizaje de la 
aritmética y el álgebra en el 
nivel básico y medio 
superior y su conexión con 
el desarrollo del Sentido 
Numérico y Pensamiento 
Algebraico 
 

Proponer alternativas 
didácticas para la 
enseñanza y aprendizaje 
de la aritmética y el 
álgebra en el nivel 
básico y medio superior 

Responsabilidad y 
calidad para trabajar en 
equipo y compartir sus 
conocimientos. 

 

4. Contenidos 

 
Unidad 1. Teoría de números 

1. El algoritmo de la división y la divisibilidad  
2. El Teorema Fundamental de la Aritmética 
3. El algoritmo de Euclides  
4. Máximo común divisor y Mínimo común múltiplo 
5. Propiedades de los números naturales, enteros y racionales  
6. Razones y proporciones  
7. Series, sucesiones y progresiones 
8. La transición de la aritmética al álgebra 

 
Unidad 2. Álgebra  

 
1. Fracciones, exponentes y radicales  
2. Ecuación lineal, sistema de ecuaciones lineales 
3. Inecuaciones lineales 
4. La ecuación cuadrática y sus propiedades 
5. Ecuaciones de segundo grado con dos variables  
6. Sistemas de ecuaciones de segundo grado   
7. Teorema del binomio  
8. Logaritmos 
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Unidad 3. Teoría de ecuaciones  
1. El problema general  
2. Teorema del residuo y del factor  
3. División sintética  
4. El Teorema Fundamental del Algebra  
5. La regla de los signos de Descartes  
6. Raíces irracionales  
7. Método de Horner  
8. Relaciones entre las raíces y los coeficientes  

 
Unidad 4. Investigación sobre sentido numérico y pensamiento algebraico  
 

1. Sobre el sentido numérico 
2. Procesos de generalización y pensamiento algebraico 
3. Sobre la enseñanza del álgebra temprana 
4. Alternativas didácticas para desarrollar el sentido numérico 
5. Alternativas didácticas para desarrollar el pensamiento algebraico 

 
  

5. Orientaciones pedagógicas-didácticas 
 

Orientaciones pedagógicas 
Con fundamento en las orientaciones y principios pedagógicos del Modelo 
educativo de la Universidad Autónoma de Guerrero, el proceso educativo y el 
desarrollo de competencias de los universitarios, debe gestarse a partir de una 
educación integral, centrada en el estudiante y en el aprendizaje, flexible, 
competente, pertinente, innovadora y socialmente comprometida. 
 

§ El docente facilitador de aprendizajes significativos para desarrollar 
competencias. 

 
El profesor debe desempeñarse como facilitador de aprendizajes significativos para 
la construcción de competencias y para promover en los estudiantes el desarrollo 
del pensamiento crítico, de las habilidades y los valores que les permitan actuar con 
congruencia con el contexto. 
 

§ El estudiante autogestivo y proactivo. 
 
El estudiante tiene la responsabilidad de desempeñar un papel autogestivo y 
proactivo para el aprendizaje y desarrollo de sus competencias. Para ello debe 
cultivar los tres saberes: el saber ser, el saber conocer y el saber hacer en diversos 
contextos de actuación, con sentido ético, sustentabilidad, perspectiva crítica y con 
respeto. 
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Orientaciones didácticas 

Acciones del docente facilitador en este contexto:  

1. Presentar al inicio del curso el objetivo de la UAp y su relación con otras 
del plan de estudios, así como el contenido y las actividades de 
aprendizaje.  

2. Relacionar el conocimiento aritmético y algebraico con situaciones y 
problemas de la cotidianidad, tal como las tendencias actuales en la 
enseñanza de la matemática lo indican.  

3. Promover el conocimiento conceptual y procedimiental sobre la aritmética 
y el álgebra. 

4. Plantear y analizar problemas y situaciones modelables en aritmética y 
álgebra, de manera individual y colectiva por parte de los estudiantes en 
el salón de clases, de tal forma que vincule con el desarrollo del Sentido  
numérico y Pensamiento Algebraico.  

5. Realización de evaluaciones y retroalimentaciones sistemáticas.  
6. Con la forma de presentación de la UAp, se busca no solo el cumplimiento 

de los objetivos, sino además que los estudiantes se formen una visión 
crítica de lo que significa la investigación en Matemática Educativa y de la 
responsabilidad que se adquiere en su ejercicio, lo que debe contribuir al 
reforzamiento de los valores éticos y sociales de su futura profesión.  
 

6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción 
del docente 

Trabajo independiente del alumno 
 Trabajo individual y/o en equipo 

§ Exposición del profesor.  
§ Trabajo individual, en equipo 

y grupal.  
§ Exposición de los alumnos.  
§ Resolución de ejercicios.  
§ Resolución de problemas y 

situaciones en el salón de 
clases.  

§ Retroalimentación de temas 
clave del programa y de 
dudas por parte del alumno.  

§ Debates, simposios, mesas 
redondas o foros de 
discusión.  

§ Seminarios, Talleres, 
realización práctica de clases 
de matemáticas. 

En el aula: 
§ Exposiciones del trabajo independiente. 
§ Resolución de ejercicios.  
§   Reflexión sobre situaciones problemáticas.  
§ Exámenes. 
§ Participación en debates, simposios, 

redondas o foros de discusión.  
§ Trabajo integrador por temas y/o final 

Fuera del aula dentro o fuera de la 
UAGro: 

§ Mapas conceptuales.  
§ Trabajos de Investigación.  
§ Resolución de problemas.  
§ Cuadros Sinópticos.  
§ Estudio bibliográfico o búsqueda documental. 
§ Realización de tareas escritas.  
§ Realización de tareas individuales.  
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§ Lecturas comentadas.  
 

§ Síntesis de lecturas.  
§ Estudio individual.  
§ Investigación en bibliotecas, a través de 

Internet. Lectura de libros de texto, de 
consulta o artículos.  

 
 

7. Evaluación 

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluación de competencias se 
realizarán con base en la metodología centrada en el estudiante y en el aprendizaje, 
no en la enseñanza. Se generarán ambientes de aprendizaje –presencial y virtual; 
grupal e individual-  que propicien el desarrollo y la capacidad investigativa de los 
integrantes. 
 
Para contribuir al desarrollo de la competencia de la UAp, la evaluación se estable 
con base en la valoración sistemática, utilizando evaluación continua y formativa 
sobre lo aprendido por los alumnos, utilizando el portafolio de evidencias, los 
ensayos, las exposiciones individuales y grupales, etc. Serán considerados como 
criterios de evaluación: 
 

a) La actividad individual o grupal.  
b) Los ensayos respecto a la documentación analizada.  
c) El portafolio de evidencias.  
d) La correspondencia entre el objetivo y los productos derivados de sus acciones.  

 

Estas evaluaciones sistemáticas deben permitir concretar la evaluación final de cada 
alumno. Si se considera necesario, en el caso de alumnos que no hayan tenido una 
participación adecuada durante las clases, se puede instrumentar un examen final, 
tanto teórico como práctico, que evidencie con claridad el nivel alcanzado y 
complemente la evaluación sistemática de los mismos. 

 
Categorías de evaluación 
  
Se han considerado cuatro categorías de evaluación de las actividades que forman 
parte de la UAp. La ponderación de estas categorías depende del nivel de 
complejidad. Son las siguientes: 
 

Tipo de actividad Ponderación 
Tareas 15% 
Resolución de problemas 20% 
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Proyectos de clase 20% 
Proyecto final                           45% 
Total  100% 

 
 

Es indispensable implementar procesos de autoevaluación, coevaluación y 
heteroevaluación (juicio del facilitador). También la evaluación diagnóstica y 
formativa.  
 
Sin perder de vista la relación entre evaluación, acreditación y calificación, 
el nivel de dominio alcanzado en la formación de la competencia de la UAp se 
expresará en una calificación numérica. La calificación deberá ser entendida 
como la expresión sintética de la evaluación y del nivel de desarrollo de la 
competencia de la unidad de aprendizaje. 

 
8. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos 
el nivel de Maestría en ciencias, en el área de la matemática educativa con una 
buena formación y experiencia en en álgebra, aritmética y su didáctica.  
 
8.1  Competencias docentes 
A. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
B. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje 

significativo.  
C. Planifica los procesos de facilitación del aprendizaje atendiendo al enfoque 

por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, 
curriculares y sociales amplios.  

D. Lleva a la práctica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, 
innovadora y adecuada a su contexto institucional.  

E. Evalúa los procesos de aprendizaje con un enfoque formativo.  
F. Construye ambientes que propician el aprendizaje autónomo y colaborativo.  
G. Contribuye a la generación de un ambiente que facilita el desarrollo sano e 

integral de los estudiantes.  
H. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión 

institucional. 
I. Comunica eficazmente las ideas. 
J. Incorpora los avances tecnológicos a su quehacer y maneja didácticamente 

las tecnologías de la información y la comunicación. 
K. Promueve los enfoques inter, multi o transdiciplinar en la atención a 

problemas específicos del área disciplinar.  
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9. Requisitos para trabajar en ambientes de aprendizaje presencial y/o 
virtual 

 
Para implementar las estrategias de aprendizaje en ambientes de aprendizaje 
presencial y/o virtual, es obligatorio contar con correo institucional 
usuario@uagro.mx Para ello, la Coordinación de Tecnologías de la Información y 
Comunicación (CTIC), asignará un correo institucional a todos los estudiantes. 
 
Tecnológicos 
 

§ Computadora, cámara y micrófono o pueden utilizar laptop que muchas veces 
ya incorporan cámara y micrófono. Si cuentan con computadora de escritorio 
es posible que necesiten adquirir aparte estos dispositivos o si cuentan con 
una tableta digital o smartphone también pueden utilizarlos.  

 
§ Acceso a internet: Contar con una conexión de internet estable, se 

recomienda conectar por cable de red al modem o por vía inalámbrica es 
recomendable colocar el modem cerca del equipo de cómputo 
(aproximadamente a 2 metros de distancia).  

 
§ Navegador Web: o El navegador web recomendado es Google Chrome 

actualizado.  
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Recursos de aprendizaje 
 
Biblioteca virtual: 
https://www.conricyt.mx/ 
 
Recursos educativos abiertos: 
https://www.redalyc.org/ 
https://eric.ed.gov/ 
http://www.scielo.org.mx/scielo.php 
https://doaj.org/ 
https://dialnet.unirioja.es/ 
 
 
 


